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�B���ก������ �B� �!@�ก�G���?C�#C�ก�������@����@�A�������A��B� �$" 
�A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	���?JI#��กก���������A��D� ��E"�
E#"�D
 �I�C�#K��E#"�D
�%�
!กL����?�M��������E"�"������ND#�"�
�"��
��&"�� ��ก���������
���������� � ��
���
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����"��ก
#�������� �$" (�P �.�. 2550) �B���� 285 �%I  N

!�	���ก
ก�������@����@�A�������A��B�E"�E#"�D
��?JI#C �A �@�A� �
	�ก���
����� �
�B���ก������C #�A�������A��B� 92.94%  FM?��D�ก�A��
	��F&"�A�� ��@��?
C #�A�������A��B������ 90.75%. 
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����� ��B���ก������ 
 

1. �	��� 
ND#�B�ก���
�!�E#"�D
�%ก���A"�&#"�ก��E#"�D
��?��������@D�����@>#����
C�#C�ก���
����� ��
����ก��� ��$?"C #JI#N
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I!��!=� E#"�D
��?�D� ��J����B�C #ก�������
N
�ก
I����N
I�
�IJI# 
�M���ND#��C��MกL��
��
�!��
I�#��
	�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#��
�
	�ก��&A��] ��?������
�	
�����C�#�������A��D� ��E"�E#"�D
C #
� �����ก!@������E"�E#"�D
��?�ก
Iก���D� �� ��
?�&!=��&A�
	��$=�K��J�
��>M��
	���?�������%A���กF!@F#"� JI#�กA �
	� ��A��H
�?� (Mean) �
��A�K��
�
�� (Mode) FM?���`��
	���?�A��C�ก������A�E#"�D
�D� �� �&A�
	�ก����="��
�B�C #�ก
I�����@�?���@�E"�E#"�D
JI# �$""����� �����ก!@E#"�D
@��
��������A��!=� �
	�ก���������A������
�&"�� (Parameter Estimation) 

JI#�กA �
	�"��"Z� (Expectation Maximization: EM) �
	��"Z��"
 (Maximum 
Likelihood: ML)  �$"�
	�����>
&
"$?�] ��A� ก���
����� �ก��>I>"� 
(Regression Analysis) ก���
����� �ก��>I>"���
�� %�D� (Multiple 
Regression Analysis) ก���
����� ��B���ก������ (Discriminant 
Analysis) &#�J�#ก��&!I�
�C� (Decision Tree) ก������%ก&�C�#j[�F�?�F& 
(Application of Fuzzy Sets) ����EA������������� (Neural Networks) 
ก���D#�B��D��@@ (Pattern Recognition) �F&"�A�� ��@ (Rough Set) ��`�&#� 
��ก�
	�E#��&#�������� ������B� �!@ก���������A��D� ��E"�E#"�D
��?
�������&ก&A��ก!�J�EM=�"�DAก!@������E"�E#"�D
��?�ก
Iก���D� ���!=�]  

I!��!=� ��$?"C #ND#C�#��������>�B�E#"�D
��?�ก
Iก���D� ���B�ก
!@��
C�#JI#�ก$"@�!=� �I �M�&#"��B���`�&#"��B�E#"�D
��?�ก
Iก���D� ���!=���
�I���I#���A�C �AI#���
	�ก���������A�C �AC #������Cก
#�����ก!@�A���?
�D� ��J�C #��ก��?�%I ��$?"��?��JI#�B���C�#C�ก���
����� ��
����ก���
N

!�	�JI#  �ก�ก
Iก���D� ����ก] "��&#"�&!IE#"�D
�%I�!=��
=�J� 

C�ก����=  ND#�
�!�JI#&�� �!ก>M������B��!��
������B���`�E"� 
ก���������A��D� ��E"�E#"�D
I!�ก
A�� �M���������C���?���MกL� 
�
��
�!��ก�?��ก!@����
�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
�� �A���� �A�� 
�
	��F&"�A�� ��@�
��
	�ก���
����� ��B���ก������ ��$?" ��
	���?������
��A��B���?�%I �I�C�#�
	�ก���!I������A��B���ก�A��H
�?������
�I��
$?"�
�!��!�	� (Mean Magnitude of Relative Error: MMRE)  �ก���A��#"�] 
��I��A����A�������A��B��D���ก]  
 

2. �%!*+�����
"���ก����#%� 
��$?"�����@����@������A��B�C�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
 
�� �A���
	��F&"�A�� ��@�
��
	�ก���
����� ��B���ก������ 

 

3. �����!���ก����#%� 
1.) E#"�D
��?C�#C�ก���MกL��
�!� �$" K��E#"�D
�%�
!กL����?�M�

�������E"�"������ND#�"��"��
��&"�� �B���� 285 �%I (Case) ��$?"�P 
�.�. 2550 ��ก���������
���������� � ��
���
!�������
�� 
����"��ก
#�������� �$" 
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2.) ����
�!���=กB� �IC #�A�E"��"��
@
�&� K411 �$"ND#�"������� 
�����> "	
@���$=�K��E"���@@ �s
@!&
ก�� (Operating System) C #��`�
��?�E#�C�JI# ��A��!=���?��`��A��D� ����$?"C�#C�ก�������@����@N

!�	� 
 

4. 	./0�
�������#%�	�1�ก�1������ 
����
�!���?JI#��MกL�>M��
	�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
��I!���= 
 

4.1. ����� !��������� (Rough Set)  
ND#�
I�#� �$" Pawlak ��$?" �P �.�. 1982 [1] ��`��
	������
&���&��C� 
ก���
����� �E#"�D
��?�������
%����$" �
� ����J�A��A�"� FM?�"�DA@�
���%&
K����?�A� �����> �K�������D# (E#"�D
) ��ก�%ก�!&>%C��"ก��
�!��!�	� �
	�ก���B���� �$" 1) 
I�%���@!&
��?J�A�B���`�""กJ� 2)  ��A�
�����B��!�E"��%���@!&
 3)  � Reduct ��?I���?�%I Discernibility Matrix 
�
� Core �%I�#����JI#กx�����D#�B� �!@�B�J�C�#��� 
 

4.2 ����ก�����
����"#��
�ก����$	 (Discriminant Analysis: DA)  
��`� ����
� ก���
����� ������!��!�	�  �$" ก�� ���� &%��?�"I�
#"�ก!� 
[2],[3],[4], [5] ��$?"�����@����@
!กL��E"�ก
%A������ก� 2 ก
%A�EM=�J� 
�I��A���ก "�DA��?ก
%A�CI��>$"�A�E#"�D
C �A�!I"�DAC�ก
%A��!=� &���D&� 

1 1 2 2
ˆ ... p pd a b x b x b x= + + + +                                   (1) 

�I���?        d̂ =  �A�"B����ก���B���ก������ 
        a =  �A�����? (�A��&!I�ก� y, ��$?" x = 0) 

   1,..., nx x =  �A�&!����"
���, &!�����B���กก
%A� 

     1,..., nb b =  �A��!�����
�	
zE"���ก���B���กก
%A� 

 

4.3 ����ก�����
����"��
"���ก�� (Principle Component  

Analysis: PCA)  
��`�ก���B������!��!�	���
���#��� �A��&!������?C�# ��`�E#"�D
ก!@
"������ก"@ 
!ก ��$?""	
@�������������E"�ก
%A�E#"�D
��?��
"������ก"@�[��!� 
!ก���������������ก-�#"�&��
B�I!@��JI#
"������ก"@ 
!ก (�[��!�) ��?�����>��`�&!����"	
@��ก��N!����E"�
�%ก&!����JI#��@>#�� [6] �B� �!@��ก����?C�#C�ก���������A��[��!���? j 
&���D&� 
 

1 1 2 2 ...j j j jp pF w x w x w x e= + + + +                    (2) 
 

�I���?    jF  = �[��!� �$""������ก"@ 
!ก&!���? j 

   px = &!������? p 

jpw = �!�����
�	
zE"�&!������? jp 

    e  = �A�������I��
$?"� 
 

4.4 ����ก��������
���
������ (Evaluation Criterion)  
��กก��C�#�
	�&A��] ��?��#��EM=� [7],[8] &#"����A�������A��B��E#�ก!�JI# 
(Model Best Fit) ��>Dก�B�J��I�"@ก!@ก
%A�E#"�D
"�ก�%I �M?���?���@ 
�A���
� (Actual Data) N
��กก�����ก���E#"�D
�%IC �A (Predicted Data)  
��>Dก�B����B���� ��A������
�I��
$?"��!��!�	� (Magnitude of Relative 
Error: MRE) &���D&� 

i i
i

i

actual predicted
MRE

actual

−
=                             (3) 

 �กE#"�D
���B������ก&#"��B��� ��A��H
�?������
�I��
$?"�
�!��!�	� (Mean-MRE: MMRE) �I���? MMRE ���A���ก ��I��A� ���A���?JI#
��กก���������A��D� ����������A��B��#"� �&A>#� MMRE ���A��E#�Cก
#
 �$"��A�ก!@�D��� (0) ��I��A��A���?JI#��������A��B��D� �$"Cก
#�����ก!@ 
�A���
���ก��?�%I &���D&� 

1

1
100

n
i i

i
i

actual predicted
MMRE x

n actual=

−
= ∑             (4) 

100Accuracy MMRE= −                     (5) 
 

4.5. �����#%�	�1�ก�1������   

������� [9] JI#�B���Lx��F&"�A�� ��@��C�#C�ก���
����� ���@@
��������E"��!ก�MกL���$?"�#� �กx��?�����>�B���C�#�A����I ���
�>�����E"��!ก�MกL� �I��
�������ก����!&
�
�N
ก�������C�
����
��&A��] �@�A� �
	���=� ������
�C #N

!�	���?Cก
#�������?�%I 

��
�� ����
�	
z �
� "B�J� [10] JI#�B�����
�!��ก�?��ก!@ก�������@ 
����@�
	�ก���������A��D� ��C�ก���
����� �ก��>I>"�� %�D� �@�A�
C #������A��B��D�ก�A�ก������A�I#���
	� ��A��H
�?� 

����� �
� ��� [11] JI#�B�����
�!��ก�?��ก!@ก���MกL������@����@
�
	�ก���������A��D� ���I��
	�ก������>
&
 �@�A� �
	�ก���
����� �
�B���ก��������������A��B���ก��?�%I 

����� �
� ��� [12] JI#�B�����
�!��ก�?��ก!@ก�������@����@�
	�ก��
�������A��D� �� �I��
	�ก���
����� ��B���ก������ &#�J�#ก��&!I�
�C� 
�
��A��H
�?� �@�A� �
	�ก���
����� ��B���ก������C #������A��B��D��%I 

����� [7] JI#�MกL��
	�ก��������ก����
�C�ก���!���F"j&�����
����%ก&���
�����EA�� �I��
	��@@�B�
"���ก��������#�� ��������A��B�
��ก��?�%I 

����� �
� ����� [13] JI#�
�!�ก���MกL������@����@�
	�ก��������
�A��D� �� �I��
	��@@�B�
"���ก��������#�� �� �A���@@NA���
� 
J�ANA���
	�ก���
����� ��B���ก������ �@�A� ก���B�E#"�D
J�NA��
ก��@��ก���
����� ��B���ก������กA"��B�������A�C���ก��
�@@�B�
"���ก��������#��C #������A��B��D��%I 

Hidetomo [14] JI#�B�����
�!��ก�?��ก!@�
	�ก���!Iก
%A�E#"�D
��ก 
�A�E#"�D
��
?�&#��
��A�E#"�D
��?�D� ��I#���
	� Fuzzy C-Means (FCM) 
�@�A�C #������A��B���ก��?�%I 
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��%�����
�!���?JI#�MกL�E#��&#���`�ก��C�# ����
�ก�������� 
�A��D� ��E"�E#"�D
��?�������&ก&A��ก!�FM?�EM=�"�DAก!@�������
�
!กL��
E"�E#"�D
��?�B���C�#��� �B� �!@����
�!���=  ND#�
�!��M�JI#�I
"�ก��
�������A��D� ��ก!@K��E#"�D
�%�
!กL����?�M��������E"�"������
ND#�"��"��
��&"�� �B���� 285 �%I ��?JI#��ก�@@�"@>�� ��$?"�P �.�. 2550 
E"����������
���������� � ��
���
!�������
������"��ก
#� 
������� �$" ��$?"�����@����@������A��B�C�ก���������A��D� ��
E"�E#"�D
�� �A���
	��F&"�A�� ��@�
��
	�ก���
����� ��B���ก������ 
 

5. ก���
��
�&�����%�ก��������
����������������#%� 
ก�"@����
I�B� �!@ก���������A��D� ��E"�����
�!� I!��D���? 1 
 

 
 

�D���? 1. ก�"@����
I�B� �!@ก���������A��D� ��E"�����
�!� 

6. ����ก��&������ก����#%� 
�
	�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
�� �A���
	� �F&"�A�� ��@�
� 
�
	�ก���
����� ��B���ก������ ND#�
�!���E!=�&"��
��
	�ก���B����I!���= 

1.) �B�K��E#"�D
�%�
!กL����?�M ��������E"�"������ND#�"�
�"��
��&"�� FM?����"��
@
�&��!=� �I 46 &!� ��?JI#��ก�@@�"@>�� 
I!�&������? 1 �B���� 285 �%I �@A�""ก��`� 2 ก
%A� �$" ก
%A�E#"�D
�I
"� 
(Training Data) 200 �%I �
�ก
%A�E#"�D
�I�"@ (Testing Data) 85 �%I 
 

&���� 1. E#"�D
 46 �"��
@
�&�E"�K��E#"�D
��?C�#C�ก���
�!� 

OP1�

������ 

��������
���������������� 

O���

������ 

M101 ND#�"�C #�B�����B���$?"�!ก�MกL��B����N
I�
�I 1-5 

M102 
ND#�"�����&
ก�����?��I�""กI#������ �$"ก��ก���B� 
��?C #ก���A��� 
$"&A"�!ก�MกL��I�J�A �!�N
&"@��� 

1-5 

M103 
ND#�"�C #�"ก���!ก�MกL��ก#&!���$?"��ก���B�����A�J�A
>Dก&#"� 

1-5 

M104 
ND#�"�&"@���@%��%�E"�ND#��"%�ก����%�  �A����� 
�>����? &���"ก��"!������ 

1-5 

M105 
ND#�"��������!?������"����� �%E%� �"@�"@ C�#� &%N

&!I�
��[� � 

1-5 

M106 
ND#�"��������A���$"�
����������ก!@�!ก�MกL�  
ND#���A��JI#�A������ @%��
&A��] �
��%��� 

1-5 

M107 ND#�"����������?��&�� ���I�N� ��
�C� ก!@�%ก] �� 1-5 

M108 
ND#�"��s
@!&
&�&��กx���@��@E"� �A������
�
��������&
 

1-5 

M109 ND#�"�C #������A������ก!�ก!@�!ก�MกL��%ก��� �$"�ก!� 1-5 

M110 
ND#�"���������̀�ก!
����
&� �
��"$=""���&A"�!ก�MกL� 
��A� �!ก�
���&&� �A��� 
$" �"�C�C�AC #กB�
!�C�  
�I����"��� 

1-5 

T211 
ND#�"�"	
@��&������IZ��
��ก&!�"�A�����ก"@C #�E#�C�
�!I��� 

1-5 

T212 
ND#�"�C�#"%�ก���/���$?"��$"/�>����?/������� �����ก!@
�B�����!ก�MกL��
���$=" ��
�� 

1-5 

T213 ND#�"�C #�B�����B���?I� �����>�B����x
@!&
JI# 1-5 

T214 
ND#�"�����B��!ก�MกL�C #C�#���$?"��$"  �$"E#"�D
C �A]  
��?�����>�#���#���
?��&
�JI# 

1-5 

T215 
ND#�"�C�#��L���?�A�� �!I��� C�ก��>���B�>�� 
��$?"C #ND#j[��E#�C��A�� J�A�!@��ก!@�B�>�� 

1-5 

T221 

ND#�"����"ก����N�ก���"� ��#"��!=�"	
@���%I������� 
E"@�E& ��$=" �E"��
�� ����B��
	�ก�������ก���"��
�
ก�������
�N
�
�������C #�!ก��������@ กA"�ก������� 
ก���"�����
?�&#� 

1-5 

T222 
ND#�"���ก��กB� �I��
�C�ก
�ก���ก�������ก���"� 
JI#"�A��� ����� 

1-5 

T223 ND#�"��"��!@E#"�D
C �A��?��� &%N
>Dก&#"� �$"I�ก�A��I
� 1-5 

T224 
ND#�"������>ก��&%#�ND#�����C #�
I �������$?"���� 
�� �A����$=" ��
��"$?�] 

1-5 

T225 
ND#�"����A"����C�ก��&"@�[� � �$"E#"���!�E"�
�!ก�MกL� 
���A"���� ��A� MSN, E-mail, Web board 

1-5 
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&���� 1. E#"�D
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S523 ND#�"���̀�ND#�����������A���$"�� �A��@#���
��%��� 1-5 
 

2.) �
	�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#���
	�ก���
����� ��B���ก
������ ��E!=�&"�I!�&A"J���= 

2.1) �B�E#"�D
ก
%A��I
"����
����� � �"������ก"@JI#�B���� 
9 "������ก"@ (�[��!�) JI#I!���ก����? 6-14 ���ก"@I#�� 

G1 = {S523, S522, S521, S512, S511, K422, K421}                  (6) 
G2 = {K411, K412, K413, K414, K415, K416,  K417}              (7) 
G3 = {B323, B322, B321, B324, B313, B325, B326}                (8) 
G4 = {M19, M18, M17, T212, M110}                                       (9) 
G5 = {T214, T232, T231, T225, T233}                                     (10) 
G6 = {T211, T213, T224, T222, T223, T215}                                   (11) 
G7 = {M11, M13, M12, M15}                                                  (12) 
G8 = {B311, T221, B312}                                                        (13) 
G9 = {M14, M16}                                                                    (14) 
 

2.2) �B�E#"�D
"������ก"@��?�������!��!�	�ก!�ก!@ก
%A�E"� 
�A���?�ก
Iก���D� �� (K411) C���?��= �$" G2 ���B���� ���ก���I���
�A��D� ��I#���
	�ก���
����� ��B���ก������ JI#��ก���������A� 4 
��ก�� I!���ก�� (@���A��) ��? 15-18  �
��A��!�����
�	
zE"���ก��
�
����� ��B���ก������ I!�&������? 2  

 
&���� 2.  �A��!�����
�	
zE"���ก���
����� ��B���ก������ 

Classification Function Coefficients 

K411  

���� ���ก��� ��ก ��ก	�1�+& 

K412 6.101 7.567 9.125 11.479 

K413 3.306 5.214 5.389 6.119 

K414 2.197 1.849 2.310 2.335 

K415 0.525 1.272 1.481 1.843 

K416 1.149 2.011 2.553 2.827 

K417 1.573 2.740 3.334 3.666 

(Constant) -19.712 -36.330 -49.269 -66.983 

Fisher's linear discriminant functions 
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1d̂  =  -19.712+(6.101*K412) + (3.306*K413)  

+ ... + (1.573*K417)                                                     (15) 

2d̂  =  -36.330 + (7.567*K412) + (5.214*K413)  

+ ... + (2.740*K417)                                                     (16) 

3d̂  =  -49.269 + (9.125*K412) + (5.389*K413)  

+ ... + (3.334*K417)                                                     (17) 

4d̂  =  -66.983 + (11.479*K412) + (6.119*K413)  

+ ... + (3.666*K417)                                                     (18) 
 

2.3.) �B�E#"�D
ก
%A��I�"@������A�C���ก����? 15-18 �
#��B�
ก���B���� ��A������
�I��
$?"� (MRE) C��&A
�E#"�D
�I�"@ 
��ก�!=��B�N

!�	���?JI#���B���� ��A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	� 
(MMRE) ��A�ก!@ 7.06% ��I��A����A�������A��B� (Accuracy) ��A�ก!@ 
92.94% 

 
3.) �
	�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#���
	��F&"�A�� ��@ �I�

�B����N

!�	�I#������ก�� RSES (Rough Set Exploration System) 
�@�A� ���A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	� (MMRE) ��A�ก!@ 9.25% ��I�
�A����A�������A��B� (Accuracy) ��A�ก!@ 90.75% 
 

7. U�ก����#%� 
N
ก���
�!���$?"�����@����@������A��B�C�ก���������A��D� ��E"�
E#"�D
 �� �A���
	��F&"�A�� ��@�
��
	�ก���
����� ��B���ก������  
�I�E#"�D
��?C�#�
�!� �$" E#"�D
�%�
!กL����?�M��������E"�"������ND#�"�
�"��
��&"�� ��ก���������
���������� � ��
���
!�������
�� 
����"��ก
#�������� �$" (�P �.�. 2550) �B���� 285 �%I ���@A���`� 2 
ก
%A� �$" E#"�D
ก
%A��I
"� 200 �%I �
�E#"�D
ก
%A��I�"@ 85 �%I  

N

!�	���กก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#���
	�ก���
����� �
�B���ก������ �I�ก���B�E#"�D
ก
%A��I
"�J�NA��ก���
����� �
"������ก"@กA"��
#��M��B�E#"�D
�[��!���?�������!��!�	�ก!�ก!@E#"�D

�"��
@
�&���?�ก
Iก���D� ���������
N
I#���
	�ก���
����� ��B���ก
������ ��$?" ���ก����?� �����C�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
 
��ก�!=��M��B�E#"�D
ก
%A��I�"@������A�C���ก����$?"�������A�C �A
E"�E#"�D
��?�D� ��J� FM? �ก���!I������A��B ���ก�A��H
�? �����
�
�I��
$?"��!��!�	�E"�E#"�D
 �@�A� ���A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	� 
��A�ก!@ 7.06%  �$" ��I��A���������A��B�E"�ก���������A��D� ��
>Dก&#"� ��A�ก!@ 92.94% 

N

!�	���กก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#���
	��F&"�A�� ��@ 
�I�ก���B�E#"�D
�������
N
I#������ก�� RSES (Rough Set 
Exploration System) �@�A� ���A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	� ��A�ก!@ 
9.25%  �$"��I��A����A�������A��B�E"�ก���������A��D� ��>Dก&#"� 
��A�ก!@ 90.75% FM?���%�JI#I!��D���? 2 �
�&������? 3 

7.06 9.25

92.94 90.75
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�D���? 2. ก��j�����@����@�A� MMRE �
� Accuracy  E"��
	� DA �
� Rough Set 

 
&���� 3. �A��H
�?������
�I��
$?"��!��!�	�E"��
	� DA �
� Rough Set 

 Discriminant Analysis Rough Set 

MMRE 22.21 9.25 

Accuracy 77.79 90.75 

 

8. �	��+� ��#���"U� 
���������
�� 
��%�N
ก���
�!�ก���������A��D� ��E"�E#"�D
I#���
	��F&"�A�� ��@
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��
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�
 � � ��� N
 
!� 	���? J I# � �ก ก � ��� �� �� �A � �D� �� E" � E# "�D 
 
I#���
	�ก���
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1.) �����ก���!Iก
%A�E#"�D
 (Data Grouping) �@@ 
!ก (Column) �
�
�@@�>� (Row) กA"��B�E#"�D
��C�#��� ��$?"���ก�
	�ก���!=��"�"�A����=��
�B�C #JI#E#"�D
��?��`�ก
%A��I���ก!� ก���������A��I����A��D� ���M���
JI#�A�������A��B��D��%I 

2.) ����
���กN
ก���
�!���= ��`�ก�������@����@������A��B�E"� 
�
	�ก���������A��D� ����
�&!��
E I!��!=� C�ก�����?E#"�D
��`���
�
�%���� ���C�#����
��
��
	�ก��"$?�] ��?� �����ก!@������E"�E#"�D

�E#��������@����@N

!�	� ��$?"C #JI#������A��B���?"�DAC���I!@�I���ก!� 

3.) E#"�D
��?C�#C�ก���
�!���!=���= ��#����กก
%A�E#"�D
�I
"� �B���� 200 
�%I �
�C�#ก
%A�E#"�D
�I�"@ �B���� 85 �%I ��� Z�JI#�A�ก
%A�E#"�D
�I
"�
�!����B�����#"�"�DA  �ก��ก����
?�ก
%A�E#"�D
�I
"�C #��กEM=����B�C #
N
ก���
�!��������!?�C��
�JI#�!@N
��กก���������A��I����A��D�
 ����?������Cก
#�����ก!@E#"�D
��
���กก�A���=  �กE#"�D
���B�����B�ก!I
"��&#"�C�#����
� Bootstrap  �$" Jackknife �E#����A��C�ก����#��ก
%A�
E#"�D
�I
"�C #��กEM=�&������� ����� �$"&����?ND#�
�!�&#"�ก�� 

4.) E#"�D
��?C�#C�ก���
�!���!=�&A"J����C�#"�A���#"� 2 �%IE#"�D
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!กL���I���ก!���$?"�$��!�N

!�	��
�������A��B�E"�
�
	�ก����?C�#����A�������� ����� 

5.) ก���
�!���!=���=กB� �IC #�A�E"��"��
@
�&�C�K��E#"�D
 �B���� 1 
�"��
@
�&� ��A��!=���?��`��A��D� �� I!��!=� ก���!����
��
�!���!=�&A"J�
�����
?��B����E"��"��
@
&����?�D� ��I#�� 
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