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บทคัดยอ 
การนับจํานวนนกอพยพโดยใชวิธีการกําหนดหมายเลข ใชขอมูลจากภาพ
ชนิดเทา  ซึ่งไดจากกลองในรูปแบบขอมูลดิจิตอล ในการประมวลผลภาพ 
ขั้นแรกจะทําการแปลงภาพชนิดเทา  ใหเปนภาพขาวดํา      โดยในขั้นตอน
การเลือกจุดตัดฮิสโตแกรมของการแปลงน้ี   จะใชวิธีการของ   OTSU   ใน
การคํานวณหาจุดตัดที่เหมาะสม นําภาพขาวดําที่ได ผานขั้นตอนการ
ประมวลผลเบ้ืองตนเพื่อลดความผิดพลาด ที่เปนไปไดสองกรณีคือภาพตัว
นกขาดออกจากกัน หรือภาพตัวนกมากกวาหนึ่งตัวติดกันในการแกปญหา
จะใชหลักการขยายภาพ จากนั้นทําการกําหนดหมายเลขพ้ืนที่  ซึ่งจะทําการ
กําหนดหมายเลขท่ีไมซ้ํากัน ใหกับแตละขอบเขตภาพในท่ีนี้คือตัวนกแตละ
ตัว  ที่มีพื้นที่ไมติดกัน โดยใชเลขจํานวนเต็ม เร่ิมจากหนึ่ง สอง จนถึงคา 
สูงสุด  ดังนั้นตัวเลขสูงสุดที่ไดก็คือคาจํานวนนกในภาพท่ีตองการ 
คําสําคัญ-- วิธีการของ   Otsu , ฮิสโตแกรม, การขยายภาพ, การกําหนด
หมายเลข 
 

1. บทนํา 
ในการนับจํานวนนกอพยพ โดยอาสาสมัครของชมรมดูนกตาง ๆ จะใชวิธี
ใหคนหลายๆ คนยืนดูแลวชวยกันนับจํานวนนก ที่บินอยูบนทองฟา หรือ
อาจจะถายรูปแลวมาทําการนับจํานวนภายหลัง ซึ่งทําใหเสียเวลาและไม
สะดวกเปนอยางยิ่ง และในการยืนนับนกบนทองฟาจะไดคาโดยประมาณ 
ที่มีโอกาสผิดพลาดสูงมาก บทความน้ีจะใชวิธีการประมวลผลภาพ ทําการ
นับจํานวนนกแทนคน โดยการนําภาพดิจิตอลของฝูงนกมาผานกระบวน 
การประมวล ผลซึ่งจะใหผลลัพธ เปนจํานวนนกทั้งหมด ทําใหสะดวก
รวดเร็วและถูกตองแมนยํามากขึ้น   

รูปท่ี  1   ผังงานแสดงข้ันตอนการทํางานของระบบ   
การนับจํานวนนกอพยพ โดยใชการประมวลผลภาพมีขั้นตอนดังรูป

ที่ 1  ถาขอมูลภาพเปนภาพสี ตองเปล่ียนใหเปนภาพเทา (gray) และจาก
ภาพเทาเปล่ียนใหเปนภาพขาวดํา(black & white)  กอนที่จะนําไป
ประมวลผล ซึ่ง ในขั้นตอนการเปล่ียนเปนภาพขาวดํา หรือภาพไบนาร่ี 
(binary) ในการเลือกจุดตัด (threshold) [1] ที่เหมาะสมจะใชวิธีของ Otsu 
[2]  จากผลลัพธภาพขาวดําที่ได สวนที่เปนตัวนกจะเปนพื้นที่สีดําบนพื้น
หลัง(back ground) สีขาวขอมูล 

 
แกไขขอผิดพลาดนี้กอนโดยใชวิธีการขยาย (Dilation) [1] เพื่อทําใหบริเวณ
ภาพท่ีขาดจากกันกลับมาติดกันเหมือนเดิม จากนั้นเมื่อนําขอมูลไปผาน
ขั้นตอนการกําหนดหมายเลข [3] จะใหผลลัพธเปนตัวเลข ไมซ้ํากันแทน
แตละพื้นที่ที่แยกจากกัน เรียงจากหมายเลข 1, 2, 3, ... จนถึงหมายเลข
สูงสุด ซึ่งคาหมายเลขสูงสุดนี้ ก็คือจํานวนนกที่ตองการนั่นเอง 
 

ภาพท่ีไดนี้มีบางสวนท่ีเกิดความผิดพลาดสําคัญ คือภาพนกบางตัว
จะไมติดตอเปนพื้นเดียวกัน เชนปกหรือขาแยกออกจากตัวนกทําใหไม
นับเปนนกหนึ่งตัวจึงตองนําไปผานขั้นตอนการประมวลผลเบ้ืองตนเพื่อ 
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รูปท่ี  2   จุดตัดท่ีเหมาะสมของคาฮิสโตแกรม 
   

2. การเลือกจุดตัดฮิสโตแกรม 
ในการแปลงภาพเทาเปนภาพขาวดํา   

จากกราฟแสดงคาฮิสโตแกรม ตามรูปที่ 2 โดยแกนนอนเปนระดับของคา
เกรยสวนแกนต้ังเปนจํานวนจุด ภาพท่ีระดับคาเกรยนั้นๆ เราจําเปนตอง 
หาวิธีการที่เหมาะ สมในการเลือกตําแหนงจุดตัด(threshold)งานวิจัยนี้จะใช
วิธีของ Otsu[2] ซึ่งใชหลักการของการกระจายคาความนาจะเปนของ 
ฮิสโตแกรมบนขอมูลภาพ ซึ่งมีราย ละเอียดดังนี้ 

pi  =  ni / N

 

 
 

           (1) 
เม่ือ ni คือจํานวนจุดภาพที่ระดับเกรย i, N คือจํานวนจุดภาพทั้งหมดดังนั้น 
pi คือคาความนาจะเปนของจุดภาพที่ระดับเกรย  i ถาจุดตัดอยูที่ตําแหนง k 
เรากําหนดให 

ω(k) = p0 + p1 + p2 + … + pk   (2) 

μ(k) = pk+1 + p k+2  + pk+3  + … + pL-1      (3) 
เม่ือ L คือจํานวนของระดับคาเกรย ดังนั้น L-1 จะเปนคาสูงสุด จะได  

(2)+ (3),     ω(k) + μ(k) =  p0 + p1 + p2 + … + pL-1 = 1      (4) 
จากนั้นหาคาเฉล่ีย Av = p1 + 2*p2 + 3*p3 + … + (L-1)*pL-1     (5) 
จากนั้นคํานวณซํ้าคา k เพื่อใหไดคาสูงสุดของ  y 

y    =   (Av*ω(k) - μ(k))2 / ω(k)*μ(k)       (6) 
หมายเหตุ      เคร่ืองหมาย  “*”  แทนการคูณ 
คา k ที่คํานวณไดคา y สูงสุดคือตําแหนงจุดตัดที่เหมาะสม ที่ไดจากวิธีการ
ของ Otsu นี้ ซึ่งจะนําไปใชเปนจุดตัดระดับคาเกรยในการแปลงภาพเทา
เปนภาพขาวดํา โดยคาที่ตํ่ากวาคา k จะถูกเปลี่ยนเปน 0 หรือสีดําสวนคาที่
สูงกวาหรือเทากับคา k จะถูกเปลี่ยนเปน 1 หรือสีขาว รูปที่ 3 เปนภาพฝูง
นกชนิดภาพเทา เม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดําจะไดผลลัพธตามรูปที่ 4 
 

 
       

 
รูปท่ี  4   ภาพฝูงนกเม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดํา 

 

3. การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนขาดออกจากกัน 
ภาพฝูงนกเม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดําจากขั้นตอนที่ 2 ภาพนกบางตัว
จะมีความผิดพลาดคือสวนหัว ปกหรือหางขาดออกจากลําตัวดังรูปที่ 5 จะ
แกปญหาน้ีโดยใชวิธีการขยายภาพ (Thickening)  [1]  

  
รูปท่ี  5   ภาพนกที่มีบางสวนขาดออกจากลําตัว 

 
สมมุติให A และ B แทนเซตของ pixel ดังนั้น Dilation ของ A โดย B แทน
ดวยสัญลักษณ A ⊕ B 

ซึ่ง   A ⊕ B  =   ∪ Ax : x ∈ B     (7) 

ความหมายคือทุกๆพิกัด x ∈ B จะถูกเปลี่ยนตําแหนงจากน้ันนําทั้งหมดมา 
Union กันดังนี้ 

 A ⊕ B  =   { (x, y) + (u, v) : (x, y) ∈ A , (u, v) ∈ B }     (8) 
ของ A โดย B แทนดวยสัญลักษณ A Θ B Thickening 

ซึ่ง  A Θ B  =  (A ⊕ B1) ⊕ B2)…) ⊕ Bn)            (9) 
ความหมายคือนําเซต A มา Dilationโดย B เปนจํานวน n คร้ังขึ้นอยูวา
ตองการใหภาพหนาเทาใด ในงานวิจัยนี้กําหนดให A เปนเซตของจุดภาพ
ทั้งหมดสวน B กําหนดตามสมการท่ี 10 โดย 1 แทนจุดภาพและ 0 แทนพื้น
หลัง 
             B = { 1,  0,  1 
  0,  1,  0 
  1,  0,  1 }     (10) 
จากภาพนกในรูปที่ 5 นํามาผานขั้นตอนการทํา Thickening โดยให n = 3 
ไดผลลัพธดังรูปที่ 6 

รูปท่ี  3   ภาพฝูงนกชนิดภาพเทา   
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รูปท่ี  6   ภาพท่ีผานการขยายโดยคา n ตางๆ กัน 

 

4. การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนติดกัน 
ภาพฝูงนกเมื่อผานการแปลงเปนภาพขาวดําจากขั้นตอนท่ี 2 ภาพนก

บางภาพจะมีความผิดพลาดแตกตางจากหัวขอที่ผานมา คือภาพนกมากกวา 
1 ตัวมีบางสวนติดกัน ทําใหการนับผิดพลาดโดยจะนับรวมกันเปนตัวเดียว
ดังรูปที่ 7 จะแกปญหาน้ีโดยใชวิธีการขยายภาพเชนเดียวกับหัวขอที่แลว 
แตแทนท่ีจะขยายภาพนกเราจะขยายภาพพื้นหลังแทน ขั้นตอนการแกไข
แสดงดังรูปที่ 8 ขั้นแรกจะทําการสลับสีภาพนกเปนสีขาวและพื้นภาพเปน
สีดําดังรูปที่ 8(ก) ที่ตองทําเชนน้ีเพื่อใหสามารถใชสมการในการทํา 
Dilation ที่ใชในหัวขอที่ 3 ไดเลยซ่ึงจะเปนการขยายพื้นภาพแทนการขยาย
ภาพนก ผลลัพธที่ไดเปนดังรูปที่ 8(ข) ขั้นตอนสุดทายสลับสีใหกลับมา
เหมือนเดิมไดผลลัพธดังรูปที่ 8(ค) ซึ่งจะไดภาพนกที่ไมติดกันตามตองการ 

  
           รูปท่ี  7   ภาพนกที่มีบางสวนติดกัน 

 

  
รูปท่ี  8  การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนติดกัน 

 

5. การกําหนดหมายเลขในแตละขอบเขตภาพ  
ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงวิธีการ ในการกําหนดหมายเลข (Labeling)  ในแต
ละขอบเขตของภาพ[3] จากรูปที่ 9 กําหนดให p (pixel) แทนจุดภาพท่ีกําลัง
พิจารณา, u แทนจุดภาพที่อยูตําแหนงเหนือจุด p, l แทนจุดภาพท่ีอยู
ตําแหนงซายของจุด p, การสแกนจะทําจากซายไปขวาและบนลงลาง 
จากนั้นทําการกําหนดเลขหมายตามขั้นตอนดังนี้ 

 

   
           รูปท่ี 9 อักษรแทนตําแหนงบนจุดภาพ 

 
 

NCIT 2010 107



ขั้นท่ี 1. ถาจุด p ไมใชจุดภาพใหสแกนจุดในตําแหนงถัดไป ถา p เปน
จุดภาพ ใหตรวจสอบสถานะของ u และ l ถาไมมีจุดใดเปนจุดภาพให
กําหนดหมายเลขใหมใหกับจุด p ถามี 1 จุดเปนจุดภาพใหนําหมายเลขของ
จุดนั้นมากําหนดใหจุด p แตถามีมากกวา 1 จุดเปนจุดภาพสามารถนํา
หมายเลขของจุดใดก็ไดมากําหนดใหจุด p โดยถือวาทุกหมายเลขเทียบเทา
กัน  

จากผลลัพธที่ไดจากรูปที่ 12 จะเห็นวาในแตละบริเวณ จะมีหมายเลขกํากับ
ไมซ้ํากัน ดังนั้นหมายเลขสูงสุดก็คือจํานวนบริเวณทั้งหมด เม่ือนํามาใชกับ
ขอมูลภาพนก หมายเลขสูงสุดก็คือจํานวนนกนั่นเอง  

ขั้นท่ี 2. เมื่อสิ้นสุดการสแกนในขั้นที่ 1 จุดภาพทุก ๆ จุดจะมีหมายเลข
กําหนด แตบางหมายเลขจะเทียบเทากัน ใหรวมกลุมหมายเลขท่ีเทียบเทา
กัน จากนั้นกําหนดหมายเลขใหแตละกลุม 
ขั้นท่ี 3. นําหมายเลขของแตละกลุมจากขั้นที่ 2 ไปแทนหมายเลขของ
จุดภาพที่อยูในกลุมเดียวกัน   
จากรูปที่ 10 แสดงตัวอยางจุดภาพท่ีจะทําการกําหนดหมายเลข 

    
      รูปท่ี 10 ตัวอยางจุดภาพและตําแหนง 

 
ขั้นที่ 1. กําหนดหมายเลขตามขั้นที่ 1 ไดผลลัพธตามรูปที่ 11 

  
 รูปท่ี 11 หมายเลขของแตละจุดภาพตามข้ันท่ี 1 

ขั้นที่ 2. รวมกลุมหมายเลขท่ีเทียบเทากันดังนี้ 
 กลุม 1   { 1, 3 },   กลุม 2   { 2, 4 }, 

       กลุม 3   { 5 },       กลุม 4   { 6, 7, 8 } 
ขั้นที่ 3. นําหมายเลขกลุมไปแทนหมายเลขจุดภาพ ไดผลลัพธตามรูปที่ 12 

  
รูปท่ี 12 หมายเลขของแตละกลุมจุดภาพตามข้ันท่ี 3 

 

 

6. ผลลัพธจากการทดลอง 
ทําการทดลองกับขอมูลฝูงนก ทั้งหมดจํานวน 7 ฝูง โดยภาพนกทั้ง7 ฝูง
แสดงดังรูปที่ 13 และขอมูลรายละเอียดของไฟลภาพแสดงดังตาราง 1 

ตาราง 1 รายละเอียดไฟลภาพฝูงนก 

ฝูง     รูปแบบ            ขนาด      Width    Height 
1 JPG 6819 275 183 
2 JPG 4422 275 183 
3 JPG 5322 298 175 
4 JPG 10950 312 172 
5 JPG 8253 288 169 
6 JPG 6533 271 158 
7 JPG 5874 261 160 

 
นกฝูงที่ 1 

 
นกฝูงที่ 2  

 
นกฝูงที่ 3  
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นกฝูงที่ 4   
ตาราง 2 เปอรเซ็นตความผิดพลาดของผลลัพธ 

 

ฝูง จํานวนนกจริง จํานวนนกที่นับได ผิดพลาด    % 
1 48 48 0 0 
2 65 66 +1 1.5 
3 36 37 +1 2.7 
4 26 26 0 0 
5 28 26 -2 7.14 
6 42 40 0 0 
7 24 23 -1 4.1 

นกฝูงที่ 5  

 

 

7. สรุปผลลัพธท่ีได 
จากผลลัพธที่ได บางขอมูลก็มีความผิดพลาดนอย พอยอมรับได แตบาง
ขอมูลเชนภาพนกฝูงที่ 5 จะเห็นวามีความผิดพลาดสูงมาก จากการวิเคราะห
สามารถแยกสาเหตุที่ทําให การประมวลผลไดผลลัพธไมถูกตอง ไดสอง
ลักษณะ โดยสาเหตุแรกเกิดจากภาพนกซอนกัน ทําใหนับรวมกันเปนตัว
เดียว เปนผลใหจํานวนนกที่ไดนอยกวาที่เปนจริง อีกสาเหตุคือ ในภาพนก
หนึ่งตัวมีบางสวนท่ีแยกจากกัน จะนับไดตามจํานวนพื้นที่นั้น ทําให
จํานวนนกที่ไดมากกวาที่เปนจริง ถึงแมจะทําการแกปญหาโดยใชวิธีการ
ขยายภาพแลวแตก็ยังแกปญหาไดไมสมบูรณซึ่งตองทําการพัฒนาตอไป 

นกฝูงที่ 6  

 

 

เอกสารอางอิง 
นกฝูงที่ 7   [1] Rafael C. Gonzalez, and Richard E. Woods, “Digital Image 

Processing,” Addision -Wesley Publishing. 

 

[2] N. Otsu, “A threshold selection method from gray – level histograms” 
IEEE Trans. Sys. Man, Cyber. 9: 62-66. 
[3] Richard W. Hall, “Topological Algorithms for Digital Image 
Processing” Elsevier North - Holland. 

 

      รูปท่ี 13  ภาพนกทั้ง 7 ฝูงท่ีใชในการทดลอง 

 
ผลลัพธจํานวนนกที่ไดจากการประมวลผล เมื่อเทียบกับจํานวนนกจริง 
และเปอรเซ็นตความผิดพลาด แสดงดังตารางท่ี 2 
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