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บทคัดยอ 
การนับจํานวนนกอพยพโดยใชวิธีการกําหนดหมายเลข ใชขอมูลจากภาพ
ชนิดเทา  ซึ่งไดจากกลองในรูปแบบขอมูลดิจิตอล ในการประมวลผลภาพ 
ขั้นแรกจะทําการแปลงภาพชนิดเทา  ใหเปนภาพขาวดํา      โดยในขั้นตอน
การเลือกจุดตัดฮิสโตแกรมของการแปลงน้ี   จะใชวิธีการของ   OTSU   ใน
การคํานวณหาจุดตัดที่เหมาะสม นําภาพขาวดําที่ได ผานขั้นตอนการ
ประมวลผลเบ้ืองตนเพื่อลดความผิดพลาด ที่เปนไปไดสองกรณีคือภาพตัว
นกขาดออกจากกัน หรือภาพตัวนกมากกวาหนึ่งตัวติดกันในการแกปญหา
จะใชหลักการขยายภาพ จากนั้นทําการกําหนดหมายเลขพ้ืนที่  ซึ่งจะทําการ
กําหนดหมายเลขท่ีไมซ้ํากัน ใหกับแตละขอบเขตภาพในท่ีนี้คือตัวนกแตละ
ตัว  ที่มีพื้นที่ไมติดกัน โดยใชเลขจํานวนเต็ม เร่ิมจากหนึ่ง สอง จนถึงคา 
สูงสุด  ดังนั้นตัวเลขสูงสุดที่ไดก็คือคาจํานวนนกในภาพท่ีตองการ 
คําสําคัญ-- วิธีการของ   Otsu , ฮิสโตแกรม, การขยายภาพ, การกําหนด
หมายเลข 
 

1. บทนํา 
ในการนับจํานวนนกอพยพ โดยอาสาสมัครของชมรมดูนกตาง ๆ จะใชวิธี
ใหคนหลายๆ คนยืนดูแลวชวยกันนับจํานวนนก ที่บินอยูบนทองฟา หรือ
อาจจะถายรูปแลวมาทําการนับจํานวนภายหลัง ซึ่งทําใหเสียเวลาและไม
สะดวกเปนอยางยิ่ง และในการยืนนับนกบนทองฟาจะไดคาโดยประมาณ 
ที่มีโอกาสผิดพลาดสูงมาก บทความน้ีจะใชวิธีการประมวลผลภาพ ทําการ
นับจํานวนนกแทนคน โดยการนําภาพดิจิตอลของฝูงนกมาผานกระบวน 
การประมวล ผลซึ่งจะใหผลลัพธ เปนจํานวนนกทั้งหมด ทําใหสะดวก
รวดเร็วและถูกตองแมนยํามากขึ้น   

รูปท่ี  1   ผังงานแสดงข้ันตอนการทํางานของระบบ   
การนับจํานวนนกอพยพ โดยใชการประมวลผลภาพมีขั้นตอนดังรูป

ที่ 1  ถาขอมูลภาพเปนภาพสี ตองเปล่ียนใหเปนภาพเทา (gray) และจาก
ภาพเทาเปล่ียนใหเปนภาพขาวดํา(black & white)  กอนที่จะนําไป
ประมวลผล ซึ่ง ในขั้นตอนการเปล่ียนเปนภาพขาวดํา หรือภาพไบนาร่ี 
(binary) ในการเลือกจุดตัด (threshold) [1] ที่เหมาะสมจะใชวิธีของ Otsu 
[2]  จากผลลัพธภาพขาวดําที่ได สวนที่เปนตัวนกจะเปนพื้นที่สีดําบนพื้น
หลัง(back ground) สีขาวขอมูล 

 
แกไขขอผิดพลาดนี้กอนโดยใชวิธีการขยาย (Dilation) [1] เพื่อทําใหบริเวณ
ภาพท่ีขาดจากกันกลับมาติดกันเหมือนเดิม จากนั้นเมื่อนําขอมูลไปผาน
ขั้นตอนการกําหนดหมายเลข [3] จะใหผลลัพธเปนตัวเลข ไมซ้ํากันแทน
แตละพื้นที่ที่แยกจากกัน เรียงจากหมายเลข 1, 2, 3, ... จนถึงหมายเลข
สูงสุด ซึ่งคาหมายเลขสูงสุดนี้ ก็คือจํานวนนกที่ตองการนั่นเอง 
 

ภาพท่ีไดนี้มีบางสวนท่ีเกิดความผิดพลาดสําคัญ คือภาพนกบางตัว
จะไมติดตอเปนพื้นเดียวกัน เชนปกหรือขาแยกออกจากตัวนกทําใหไม
นับเปนนกหนึ่งตัวจึงตองนําไปผานขั้นตอนการประมวลผลเบ้ืองตนเพื่อ 
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รูปท่ี  2   จุดตัดท่ีเหมาะสมของคาฮิสโตแกรม 
   

2. การเลือกจุดตัดฮิสโตแกรม 
ในการแปลงภาพเทาเปนภาพขาวดํา   

จากกราฟแสดงคาฮิสโตแกรม ตามรูปที่ 2 โดยแกนนอนเปนระดับของคา
เกรยสวนแกนต้ังเปนจํานวนจุด ภาพท่ีระดับคาเกรยนั้นๆ เราจําเปนตอง 
หาวิธีการที่เหมาะ สมในการเลือกตําแหนงจุดตัด(threshold)งานวิจัยนี้จะใช
วิธีของ Otsu[2] ซึ่งใชหลักการของการกระจายคาความนาจะเปนของ 
ฮิสโตแกรมบนขอมูลภาพ ซึ่งมีราย ละเอียดดังนี้ 

pi  =  ni / N

 

 
 

           (1) 
เม่ือ ni คือจํานวนจุดภาพที่ระดับเกรย i, N คือจํานวนจุดภาพทั้งหมดดังนั้น 
pi คือคาความนาจะเปนของจุดภาพที่ระดับเกรย  i ถาจุดตัดอยูที่ตําแหนง k 
เรากําหนดให 

ω(k) = p0 + p1 + p2 + … + pk   (2) 

μ(k) = pk+1 + p k+2  + pk+3  + … + pL-1      (3) 
เม่ือ L คือจํานวนของระดับคาเกรย ดังนั้น L-1 จะเปนคาสูงสุด จะได  

(2)+ (3),     ω(k) + μ(k) =  p0 + p1 + p2 + … + pL-1 = 1      (4) 
จากนั้นหาคาเฉล่ีย Av = p1 + 2*p2 + 3*p3 + … + (L-1)*pL-1     (5) 
จากนั้นคํานวณซํ้าคา k เพื่อใหไดคาสูงสุดของ  y 

y    =   (Av*ω(k) - μ(k))2 / ω(k)*μ(k)       (6) 
หมายเหตุ      เคร่ืองหมาย  “*”  แทนการคูณ 
คา k ที่คํานวณไดคา y สูงสุดคือตําแหนงจุดตัดที่เหมาะสม ที่ไดจากวิธีการ
ของ Otsu นี้ ซึ่งจะนําไปใชเปนจุดตัดระดับคาเกรยในการแปลงภาพเทา
เปนภาพขาวดํา โดยคาที่ตํ่ากวาคา k จะถูกเปลี่ยนเปน 0 หรือสีดําสวนคาที่
สูงกวาหรือเทากับคา k จะถูกเปลี่ยนเปน 1 หรือสีขาว รูปที่ 3 เปนภาพฝูง
นกชนิดภาพเทา เม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดําจะไดผลลัพธตามรูปที่ 4 
 

 
       

 
รูปท่ี  4   ภาพฝูงนกเม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดํา 

 

3. การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนขาดออกจากกัน 
ภาพฝูงนกเม่ือผานการแปลงเปนภาพขาวดําจากขั้นตอนที่ 2 ภาพนกบางตัว
จะมีความผิดพลาดคือสวนหัว ปกหรือหางขาดออกจากลําตัวดังรูปที่ 5 จะ
แกปญหาน้ีโดยใชวิธีการขยายภาพ (Thickening)  [1]  

  
รูปท่ี  5   ภาพนกที่มีบางสวนขาดออกจากลําตัว 

 
สมมุติให A และ B แทนเซตของ pixel ดังนั้น Dilation ของ A โดย B แทน
ดวยสัญลักษณ A ⊕ B 

ซึ่ง   A ⊕ B  =   ∪ Ax : x ∈ B     (7) 

ความหมายคือทุกๆพิกัด x ∈ B จะถูกเปลี่ยนตําแหนงจากน้ันนําทั้งหมดมา 
Union กันดังนี้ 

 A ⊕ B  =   { (x, y) + (u, v) : (x, y) ∈ A , (u, v) ∈ B }     (8) 
ของ A โดย B แทนดวยสัญลักษณ A Θ B Thickening 

ซึ่ง  A Θ B  =  (A ⊕ B1) ⊕ B2)…) ⊕ Bn)            (9) 
ความหมายคือนําเซต A มา Dilationโดย B เปนจํานวน n คร้ังขึ้นอยูวา
ตองการใหภาพหนาเทาใด ในงานวิจัยนี้กําหนดให A เปนเซตของจุดภาพ
ทั้งหมดสวน B กําหนดตามสมการท่ี 10 โดย 1 แทนจุดภาพและ 0 แทนพื้น
หลัง 
             B = { 1,  0,  1 
  0,  1,  0 
  1,  0,  1 }     (10) 
จากภาพนกในรูปที่ 5 นํามาผานขั้นตอนการทํา Thickening โดยให n = 3 
ไดผลลัพธดังรูปที่ 6 

รูปท่ี  3   ภาพฝูงนกชนิดภาพเทา   
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รูปท่ี  6   ภาพท่ีผานการขยายโดยคา n ตางๆ กัน 

 

4. การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนติดกัน 
ภาพฝูงนกเมื่อผานการแปลงเปนภาพขาวดําจากขั้นตอนท่ี 2 ภาพนก

บางภาพจะมีความผิดพลาดแตกตางจากหัวขอที่ผานมา คือภาพนกมากกวา 
1 ตัวมีบางสวนติดกัน ทําใหการนับผิดพลาดโดยจะนับรวมกันเปนตัวเดียว
ดังรูปที่ 7 จะแกปญหาน้ีโดยใชวิธีการขยายภาพเชนเดียวกับหัวขอที่แลว 
แตแทนท่ีจะขยายภาพนกเราจะขยายภาพพื้นหลังแทน ขั้นตอนการแกไข
แสดงดังรูปที่ 8 ขั้นแรกจะทําการสลับสีภาพนกเปนสีขาวและพื้นภาพเปน
สีดําดังรูปที่ 8(ก) ที่ตองทําเชนน้ีเพื่อใหสามารถใชสมการในการทํา 
Dilation ที่ใชในหัวขอที่ 3 ไดเลยซ่ึงจะเปนการขยายพื้นภาพแทนการขยาย
ภาพนก ผลลัพธที่ไดเปนดังรูปที่ 8(ข) ขั้นตอนสุดทายสลับสีใหกลับมา
เหมือนเดิมไดผลลัพธดังรูปที่ 8(ค) ซึ่งจะไดภาพนกที่ไมติดกันตามตองการ 

  
           รูปท่ี  7   ภาพนกที่มีบางสวนติดกัน 

 

  
รูปท่ี  8  การแกไขภาพนกท่ีมีบางสวนติดกัน 

 

5. การกําหนดหมายเลขในแตละขอบเขตภาพ  
ในหัวขอนี้จะอธิบายถึงวิธีการ ในการกําหนดหมายเลข (Labeling)  ในแต
ละขอบเขตของภาพ[3] จากรูปที่ 9 กําหนดให p (pixel) แทนจุดภาพท่ีกําลัง
พิจารณา, u แทนจุดภาพที่อยูตําแหนงเหนือจุด p, l แทนจุดภาพท่ีอยู
ตําแหนงซายของจุด p, การสแกนจะทําจากซายไปขวาและบนลงลาง 
จากนั้นทําการกําหนดเลขหมายตามขั้นตอนดังนี้ 

 

   
           รูปท่ี 9 อักษรแทนตําแหนงบนจุดภาพ 
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ขั้นท่ี 1. ถาจุด p ไมใชจุดภาพใหสแกนจุดในตําแหนงถัดไป ถา p เปน
จุดภาพ ใหตรวจสอบสถานะของ u และ l ถาไมมีจุดใดเปนจุดภาพให
กําหนดหมายเลขใหมใหกับจุด p ถามี 1 จุดเปนจุดภาพใหนําหมายเลขของ
จุดนั้นมากําหนดใหจุด p แตถามีมากกวา 1 จุดเปนจุดภาพสามารถนํา
หมายเลขของจุดใดก็ไดมากําหนดใหจุด p โดยถือวาทุกหมายเลขเทียบเทา
กัน  

จากผลลัพธที่ไดจากรูปที่ 12 จะเห็นวาในแตละบริเวณ จะมีหมายเลขกํากับ
ไมซ้ํากัน ดังนั้นหมายเลขสูงสุดก็คือจํานวนบริเวณทั้งหมด เม่ือนํามาใชกับ
ขอมูลภาพนก หมายเลขสูงสุดก็คือจํานวนนกนั่นเอง  

ขั้นท่ี 2. เมื่อสิ้นสุดการสแกนในขั้นที่ 1 จุดภาพทุก ๆ จุดจะมีหมายเลข
กําหนด แตบางหมายเลขจะเทียบเทากัน ใหรวมกลุมหมายเลขท่ีเทียบเทา
กัน จากนั้นกําหนดหมายเลขใหแตละกลุม 
ขั้นท่ี 3. นําหมายเลขของแตละกลุมจากขั้นที่ 2 ไปแทนหมายเลขของ
จุดภาพที่อยูในกลุมเดียวกัน   
จากรูปที่ 10 แสดงตัวอยางจุดภาพท่ีจะทําการกําหนดหมายเลข 

    
      รูปท่ี 10 ตัวอยางจุดภาพและตําแหนง 

 
ขั้นที่ 1. กําหนดหมายเลขตามขั้นที่ 1 ไดผลลัพธตามรูปที่ 11 

  
 รูปท่ี 11 หมายเลขของแตละจุดภาพตามข้ันท่ี 1 

ขั้นที่ 2. รวมกลุมหมายเลขท่ีเทียบเทากันดังนี้ 
 กลุม 1   { 1, 3 },   กลุม 2   { 2, 4 }, 

       กลุม 3   { 5 },       กลุม 4   { 6, 7, 8 } 
ขั้นที่ 3. นําหมายเลขกลุมไปแทนหมายเลขจุดภาพ ไดผลลัพธตามรูปที่ 12 

  
รูปท่ี 12 หมายเลขของแตละกลุมจุดภาพตามข้ันท่ี 3 

 

 

6. ผลลัพธจากการทดลอง 
ทําการทดลองกับขอมูลฝูงนก ทั้งหมดจํานวน 7 ฝูง โดยภาพนกทั้ง7 ฝูง
แสดงดังรูปที่ 13 และขอมูลรายละเอียดของไฟลภาพแสดงดังตาราง 1 

ตาราง 1 รายละเอียดไฟลภาพฝูงนก 

ฝูง     รูปแบบ            ขนาด      Width    Height 
1 JPG 6819 275 183 
2 JPG 4422 275 183 
3 JPG 5322 298 175 
4 JPG 10950 312 172 
5 JPG 8253 288 169 
6 JPG 6533 271 158 
7 JPG 5874 261 160 

 
นกฝูงที่ 1 

 
นกฝูงที่ 2  

 
นกฝูงที่ 3  
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นกฝูงที่ 4   
ตาราง 2 เปอรเซ็นตความผิดพลาดของผลลัพธ 

 

ฝูง จํานวนนกจริง จํานวนนกที่นับได ผิดพลาด    % 
1 48 48 0 0 
2 65 66 +1 1.5 
3 36 37 +1 2.7 
4 26 26 0 0 
5 28 26 -2 7.14 
6 42 40 0 0 
7 24 23 -1 4.1 

นกฝูงที่ 5  

 

 

7. สรุปผลลัพธท่ีได 
จากผลลัพธที่ได บางขอมูลก็มีความผิดพลาดนอย พอยอมรับได แตบาง
ขอมูลเชนภาพนกฝูงที่ 5 จะเห็นวามีความผิดพลาดสูงมาก จากการวิเคราะห
สามารถแยกสาเหตุที่ทําให การประมวลผลไดผลลัพธไมถูกตอง ไดสอง
ลักษณะ โดยสาเหตุแรกเกิดจากภาพนกซอนกัน ทําใหนับรวมกันเปนตัว
เดียว เปนผลใหจํานวนนกที่ไดนอยกวาที่เปนจริง อีกสาเหตุคือ ในภาพนก
หนึ่งตัวมีบางสวนท่ีแยกจากกัน จะนับไดตามจํานวนพื้นที่นั้น ทําให
จํานวนนกที่ไดมากกวาที่เปนจริง ถึงแมจะทําการแกปญหาโดยใชวิธีการ
ขยายภาพแลวแตก็ยังแกปญหาไดไมสมบูรณซึ่งตองทําการพัฒนาตอไป 

นกฝูงที่ 6  
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      รูปท่ี 13  ภาพนกทั้ง 7 ฝูงท่ีใชในการทดลอง 

 
ผลลัพธจํานวนนกที่ไดจากการประมวลผล เมื่อเทียบกับจํานวนนกจริง 
และเปอรเซ็นตความผิดพลาด แสดงดังตารางท่ี 2 
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