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1. ���
� 
�"�NO&����
!��!���Z$��O��L�"�+�L�����ก��(��(%O
�$
$��*$�E!!F��$ #�
�%O
�"�NO&����
!��!�กL��$�P�H�'NO&"�����&�
�
*$ก��(��(%O �����F�$JO�
(&�&F�������F�$NO&�!�กT�H(��(%OP�	�[��������ก\!��!�  M��P�	�(H�*!
"������
(&��"�NO&����
!��!�  !�ก�E+�����ก�	���L�*�H�%��$��!�

�ก%O
�ก��ก��ก���	�
T�H(��(%O [1] [2] M��ก��$L�"&�'����&���(H����%�	�$�	�

��N&$M��M$�$L�T�H(��(%O
�$
$��  [3] #�
$L�"&�'����&�����	�

���ก&�ก�������$*!(&�T�H(��(%O#�
&���
#"��(	�
��������%
� [1] ��N&
�%ก�����
Fก��*�HR�''&�����ก��&��M���%$ [2] [5] #�
�%!F��F	����
*$ก��
�L�*�H"&�'����&�������I!L�M$ก�"�NO&����
!��!�P�H  [4] [5] 
 ��"���$%K���ก&��H�
�	�$�	��`����	&P�$%K�	�$�%O 2 �ab\%M��
���กก�� �	�$�%O 3 ������H!L��"�NO&����
!��!� �	�$�%O 4 T�ก�����&� 
M���	�$�%O 5 "N&��F� 

2. �����������กก�� 

2.1 �����������  
����c�$ก��$L�
�'�%��*�H*$����"&�'����&�������I*�H  2 ��กb��

"N& RGB ��N& HSV ���$%K 
 

2.1.1 RGB   

RGB (Red Green Blue) "N&����c�$�%#�
�%�%���ก 3 �%"N& �%M��          

�%�(%
� �%$KL����$ 
�'�%�%OP�H�%O*�H���กก��T��T��$(&�M�	�%��K� 3 �%$%K [6] 
#�
�%�%OP�H�%��กb��*ก�H�"%
�ก���%�������� M��*�HM��!L��&�M���������
�%O 1  

 
 

����%O 1 M��!L��&��% RGB [6] 

   

2.1.2 HSV  

HSV (Hue-Saturation-Value) "N&����c�$(&��% [1] �%OกL��$�"���

�(H�(&��% #�
�%"	�   H "N&"	��%(&�
�'   S "N& "	����ก����(&��%#�
�%O�%
"	���K�M�	 0 IJ� 255 #�
�%O�L�ก�����%O
$��Z$&��� ��K�M�	 0 IJ� 360 &��� #�

M�	��&����%"	��%M�ก�	��ก�$ M�� V "N& "	�"�����	��#�
�%"	�����	��              
0 IJ� 1 #�
*�HM��!L��&�M����������%O 2  

 
 

����%O 2 M��!L��&� HSV [1] 

 

 ก��M�������c�$ RGB P���Z$����c�$ HSV �����I�L�P�H#�

*�H��ก�� (1)  ���$%K 
 กL��$�*�H m = max(R,G,B)   n = min(R,G,B)    R  "N&"	�(&��%M�� 
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ก
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ก
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G  "N&"	��%�(%
� M��  B "N&"	�(&��%$KL����$ 
 
H 60 (1)

( - ) / ( - )   
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2.2 �������������� ���!  
#"��(	�
��������%
� ��N& ��%
ก�	� Neural Networks (NN) "N&#�������
"����������%O!L��&�ก���L���$(&��"�N&(	�
������*$��&��$Fb
�  RJO�
���ก&��H�
 �R������� ��N& s$���&$t ����%O 3 M����I��E�
ก���
(&�#"��(	�
��������%
��%O���ก&��H�
��K$(H&����(H� ��K$R	&$M����K$
(H&���&&ก  M�	��$���&$�����I"L�$��P�H!�ก��ก���%O (5) u (6)   

 

 
 

����%O 3 �I��E�
ก���#"��(	�
��������%
� 

 

( ) (5)

1 1 (6)
1

r ry f vj j
nrr r r rv w y bj ij i ji

=

− −= +∑
=

 

           #�
�%O r
ijw  "N& "	�$KL��$�ก  

        r
iy  "N& T���'���%OP�H!�ก��"L�$�� 

        r
jb   "N& "	�P�&�� 

        n    "N& !L�$�$#�$� 
         r    "N& ��K$�%O1,2,3,v.,L 

 

2.3 #�$$��%& 'ก &��%�!((�� 
R�''&�����ก��&��M���%$��N&��%
ก�	� SVM ��Z$ก��M�	�(H&����&�ก�F	�

&&ก!�กก�$#�
�%���
��$�� [8]  กL��$�*�H ( )1 1, ,..., ( , )i iy x y x

��Z$���&
	���%O*�H*$ก���&$#�
�%O i �%"	���K�M�	 1 IJ� n  #�
�%O n  "N& 

!L�$�$(H&������&
	�� m  "N&!L�$�$����(H&����(H�!�P�H�	� mx R∈  M�� 

y "N& T���'���%"	�  +1 ��N&  -1 ��N& { }1,1yi ∈ −   

 �L������E+��������H$����(H&��������IM�	���Z$ 2 ก�F	�#�

��$�������$*!�����ก���%O (7) #�
�%O w  "N& "	�$KL��$�ก M�� b  "N&"	�
P�&�� 
 

( ) 0 (7)w x b⋅ + =

 
�L�����ก��M�	�ก�F	�*�H��Z$ 2 ก�F	�*$��$��ก�������$*!

�����I"L�$��P�H!�ก��ก���%O (8)-(9) 
 

( )
( )

0 1 (8)

0 1 (9)

w x b if yi
w x b if yi

⋅ + > = +

⋅ + < = −

                

3. ������)*
� ��+,���!��*��*� 
������H!L��"�NO&����
!��!��%ก��&&กM����Z$ 4 �	�$ �	�$�%O 1 "N&ก��
M���
�'!�ก RGB ��Z$ HSV  �	�$�%O 2 "N&ก��"H$���L�M�$	��"�NO&����

!��!�M������++����ก�$ �	�$�%O 3 "N&ก�����(&�
�'�"�NO&����

!��!� �	�$�%O 4 "N&ก��!L�M$ก#�
#"��(�
��������%
� M��R�''&���
��ก��&��M���%$  �������%O 4 
 

 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

����%O 4 M���(�K$�&$ก���L��$�$ก����H!L��"�NO&����
!��!� 
 

3.1 ก������-�$��*�ก RGB 1� �2� HSV  
(�K$�&$$%K��Z$ก��M���
�' ($�� 2048 x 1536 '�ก�R� �%O�%����c�$ 
RGB P���Z$����c�$ HSV �'NO&���L�M�$	�(&��%�"�NO&����
!��!�              
����%O 5  M������&
	��ก��M���
�' RGB P���Z$ HSV (&��"�NO&����

!��!�#"H�(�� 
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3.2 ก���)���&
������ ��+,���!��*��*����ก������66�7

��ก'�  
$L�
�'�%O&
�	*$���M�� HSV M��$L�
�'�%OP�H���L��$�$ก�� 2 (�K$�&$
	&
 
"N& A) "N&ก�����%�|�
#�
ก�&���N&ก�&��X'���%���N&��%O��Z$�L�M�$	��|�

�%O�H&�ก��  M�� B) "N&ก������++����ก�$
�'�%O�%&
�	*$
�'&&ก#�

��!L�$�$!F��%�%O&
�	$&ก�|�
&&ก!�กก�&�(&��"�NO&����
!��!�  M���
�������%O 6  

 

3.3 ก��&�����-�$ ��+,���!��*��*� 
(�K$�&$$%K��Z$ก�����(&�
�'�"�NO&����
!��!�#�
�L�ก��
	&($����Z$ 
50x50 '�ก�R� #�
�L�ก��M�$"	�'NK$����(&��%O���%O
��%O&
�	$&ก�L�M�$	�
(&��"�NO&����
!��!��H�
�%(��  �'NO&'�H&�*$ก���L���Z$(H&����'NO&*�H
�&$M�����&� ก�� NN M�� SVM �	&P�  M���P�H�������%O 7 
 

3.4 ก��*
���ก���9() NN ��� SVM 
��NO&P�H
�'��ก}�L��$�$ก��!L�M$ก#�
�L�ก�����%
���%
� 2 ���% "N& NN M�� 
SVM 
 

 
 

����%O 5 ก��M���
�'!�ก RGB P�
�� HSV 
 

 
 

����%O 6 "H$���"�NO&����
!��!�M������++����ก�$ 
 

 

 

����%O 7 
�'�%O���(&�
�'#�

	&($�� 50x50 '�ก�R� 
 

3.4.1 ������������������� (NN)  

!�ก
�'($�� 50x50 '�ก�R� ��NO&'�!�����X'���L�M�$	�(&��"�NO&����

!��!��%O ��Z$����%O ���%O
�(H���������(�%(��(&�$&กP�	�H&�$L���
'�!����)!������I��($��ก��$L��(H�(H&����'%
� 25x25 '�ก�R� �L�ก��
�	��(H�#"��(	�
��������%
�#�
($��(&�#�$�(H&����(H�"N& 625 #�$� 

(25x25) ($��(&�#�$�R	&$"N&1,300 #�$�  M��($��#�$�T���'��"N& 
1 #�$� �I��E�
ก���(&�#"��(	�
��������%
��%OP�H (#�$�(H&���
$L��(H�:#�$�R	&$:#�$�T���'��) "N& (625:1,300:1) #�
*�H~E�ก���O$ก��
��%
$��H#"��(	�
��Z$M�� Gradient Descent with Momentum Method  
(traingdx)  �������%O 8 
 

3.4.2 !"##$�%&�'ก�&$�%)�**�+ (SVM)  

($��(&�#�$�(H&����(H�"N& 625 #�$� M��#�$�T���'��"N& 1 #�$� 
M��กL��$��"&���$���Z$M�� Linear  
 

 4. <�ก������� 
ก�����&��%ก���ก}�(H&���!�ก
�'I	�
!�ก�"�NO&����
!��!�!���!�กI$$
*$
�"*�H(&�������P�
*$!������ ��(�� '���F� $"���%������� 
�E���$% 
��� M��$������� !L�$�$ 960 
�' #�
$L�
�'�"�NO&����

!��!��%O'��	&
 30 M�����������%O 1    M���� 32 
�' ����H$M��!�ก
ก��ก��($�	�����ก&%กM���� 1 
�' #�
�%O�"�NO&����
!��!�M�	��
M���%ก��(H&����L������&$!L�$�$ 46 
�'M�����&�!L�$�$ 300 
�' 
���M���������%O 2  RJO���Z$���&
	��(&��"�NO&����
!��!���%K
�(�� 

!�กก�����&����%
���%
�"���I�ก�H&�#�
�L�ก�����&�
M��#"��(	�
��������%
� 1 #"��(	�
�	&�"�NO&����
!��!� 1 M��
���$�K$!��%#"��(	�
��������%
�!L�$�$ 30 #"��(	�
*$�L�$&���%
�ก�$
ก��R�''&�����ก��&��M���%$ T�ก�����&�M����������%O 9  ก�F	� a b M�� 
d $�K$�%"���I�ก�H&���	�ก�$��K� NN M�� SVM "N& 100 % ก�F	� c $�K$�%"���
I�ก�H&���	�ก�$��K� NN M�� SVM "N& 99.93%  M�	*$ก�F	� e M�� f '��	� 
SVM �%"���I�ก�H&���ก�	� NN !�ก"	��X�%O
'��	� NN �%"	��X�%O
"���
I�ก�H&� 99.84% M�� SVM �%"	��X�%O
"���I�ก�H&�RJO����ก�	���}ก$H&
"N& 
99.94% �L�������
���&%
�(&�ก�����&�(&� NN M�� SVM ��"	� True 
Positive (TP)  False Positive (FP)  False Negative (FN) M�� True 
Negative (TN) M����������%O 10(a) M�� (b) ����L���� 

 
 ก�����&�����(&�ก���L�$�
���%
���%
�����	�� NN ก�� 
SVM  M����������%O 11   T�ก�����&�(&� SVM *�H����$H&
ก�	� NN 
#�
�%O  SVM *�H�����X�%O
�%O  0.007 ��$��% M�	 NN *�H�����X�%O
�%O            
0.356 ��$��%  
 

 
 

����%O 8 �I��E�
ก���#"��(	�
��������%
� 
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������%O 1 M����"�NO&����
!��!�!L�$�$ 30 M�� 
 

�"�NO&����
!��!�  )�# 

ก *�� 1 2 3 4 5 

a 
  

b 
   

c 
  

d 
  

e 
   

f 
   

 

������%O 2 ���&
	��(H&����L�����ก���&$M��ก�����&�(&��"�NO&����
!��!���%K
�(�� 
 

!L�$�$
�' 
�'*�	 
�'P�	*�	 
(�F	���) 

*�H�&$(Train Set) 46 
�'  
 

23 
�' 

 

23 
�' 

 
*�H���&�(Test Set)300 
�' 10 
�' 

 

290 
�' 

 

�'�%O�ก}�*$M�	��M�� 33 957 

���
���F: 
�'�%O$L������&���Z$
�'�%OP�	RKL�ก��
�'�%O*�H�&$ 
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ง
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%
)

NN

SVM

 

ก�F	� c 

ตารางเปรียบเทียบความถูกตองNNกับSVM

90

95

100

รูป d1 รูป d2 รูป d3 รูป d4 รูป d5

ค
ว
า
ม

ถ
กู

ต
อ

ง
 (

%
)

NN

SVM

 

ก�F	� d 

ตารางเปรยีบเทียบความถูกตองNNกับSVM
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100
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า
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ก�F	� e 

ตารางเปรียบเทียบความถูกตองNNกับSVM

90

95

100

รูป f1 รูป f2 รูป f3 รูป f4 รูป f5

ค
ว
า
ม

ถ
กู

ต
อ

ง
 (

%
)

NN

SVM

 

ก�F	� f 
 

����%O 9 "	�"���I�ก�H&�(&� NN M�� SVM  
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�)�!��*�@� (Actual) �)�!���
���� (Prediction) �'�!P�ก&)��     (�@��)�!�� 

 

-�$ 
True 

Positive 

False 

Positive 

False 

Negative 

True 

Negative 
(%) 

-�$ a1 10 0 0 290 100 

-�$ a2 10 0 0 290 100 

-�$ a3 10 0 0 290 100 

-�$ a4 10 0 0 290 100 

-�$ a5 10 0 0 290 100 

-�$ b1 10 0 0 290 100 

-�$ b2 10 0 0 290 100 

-�$ b3 10 0 0 290 100 

-�$ b4 10 0 0 290 100 

-�$ b5 10 0 0 290 100 

-�$ c1 10 0 0 290 100 

-�$ c2 10 0 0 290 100 

-�$ c3 10 0 1 289 99.67 

-�$ c4 10 0 0 290 100 

-�$ c5 10 0 0 290 100 

-�$ d1 10 0 0 290 100 

-�$ d2 10 0 0 290 100 

-�$ d3 10 0 0 290 100 

-�$ d4 10 0 0 290 100 

-�$ d5 10 0 0 290 100 

-�$ e1 10 0 1 289 99.67 

-�$ e2 8 2 0 290 99.33 

-�$ e3 10 0 2 288 99.33 

-�$ e4 6 4 0 290 98.67 

-�$ e5 8 2 0 290 99.33 

-�$ f1 10 0 22 268 92.67 

-�$ f2 7 3 2 288 98.33 

-�$ f3 10 0 11 279 96.33 

-�$ f4 10 0 6 284 98 

-�$ f5 9 1 8 282 97 

 
����%O 10 (a) "	�Confusion matrix (&� NN  

�)�!��*�@� (Actual) �)�!���
���� (Prediction) �'�!P�ก&)�� (�@��)�!�� 

 

-�$ 
True  

Positive 

False 

 Positive 

False  

Negative 

True  

Negative 
(%) 

-�$ a1 10 0 0 290 100 

-�$ a2 10 0 0 290 100 

-�$ a3 10 0 0 290 100 

-�$ a4 10 0 0 290 100 

-�$ a5 10 0 0 290 100 

-�$ b1 10 0 0 290 100 

-�$ b2 10 0 0 290 100 

-�$ b3 10 0 0 290 100 

-�$ b4 10 0 0 290 100 

-�$ b5 10 0 0 290 100 

-�$ c1 10 0 0 290 100 

-�$ c2 10 0 0 290 100 

-�$ c3 10 0 0 290 100 

-�$ c4 10 0 0 290 100 

-�$ c5 10 0 0 290 100 

-�$ d1 10 0 0 290 100 

-�$ d2 10 0 0 290 100 

-�$ d3 10 0 0 290 100 

-�$ d4 10 0 0 290 100 

-�$ d5 10 0 0 290 100 

-�$ e1 10 0 0 290 100 

-�$ e2 8 2 0 290 99.33 

-�$ e3 10 0 1 289 99.67 

-�$ e4 10 0 2 288 99.33 

-�$ e5 8 2 0 290 99.33 

-�$ f1 10 0 22 268 92.67 

-�$ f2 7 3 2 288 98.33 

-�$ f3 10 0 1 289 99.67 

-�$ f4 10 0 6 284 98 

-�$ f5 9 1 8 282 97 
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!��!�#�
*�H

#"��(	�
��������%
�ก��R�''&�����ก��&��M���%$  !�ก�����&���H!L�
�"�NO&����
!��!���K� 30 M��(&�������P�
�%O'��	&
  '��	�"	�"���
I�ก�H&�(&�R�''&�����ก��&��M���%$�%"���M�	$
L� 99.94% ���ก�	�
#"��(	�
��������%
���}ก$H&
 99.84%    $&ก!�ก$%KR�''&�����ก��&��               
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