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บทคดัย่อ 
การพิสูจน์ทราบและระบุยืนยนัตวัตนดว้ยการรู้จาํใบหน้าส่วนใหญ่จะใช้
ภาพใบหนา้ทั้งใบหนา้ในการรู้จาํ แต่อยา่งไรก็ตามประสิทธิภาพในการรู้จาํ
ยงัไม่ดีเท่าท่ีควร  งานวิจัยน้ี จึงมีว ัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาวิธีการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการพิสูจน์ทราบตัวตนด้วยการรู้จ ําใบหน้า โดยการใช้
คุณลักษณะของใบหน้าทั้ งใบหน้าร่วมกับคุณลักษณะเฉพาะส่วนของ
ใบหน้าดว้ยแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปากร่วมกบั
แบบจาํลองใบหน้าเชิงเรขาคณิตในการค้นหาตาํแหน่งเฉพาะส่วนของ
ใบหนา้ 4 ส่วน คือ ตาซ้าย ตาขวา จมูก และปาก งานวิจยัน้ีใชภ้าพใบหน้า 
120 ภาพ เพื่อการเรียนรู้และทดสอบ การรู้จาํภาพใบหน้าใชว้ิธีการไอเกน
เฟส พบวา่สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการรู้จาํมากข้ึนเป็น 90.83% 
 
คําสําคัญ-- การรู้จาํภาพใบหนา้; คุณลกัษณะของใบหนา้; แบบจาํลองเชิง
เรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก; แบบจาํลองใบหน้าเชิงเรขาคณิต; 
ไอเกนเฟส 
 

1. บทนํา 
 
1.1. ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 
ปัจจุบนัจาํเป็นอยา่งยิง่ท่ีจะตอ้งมีระบบรักษาความปลอดภยัสาํหรับสถานท่ี
ต่างๆ ซ่ึงต้องใช้ระบบท่ีสามารถพิสูจน์ทราบ และระบุยืนยนัตัวตนได ้
ระบบรู้จาํภาพใบหนา้ (Face Recognition) เป็นอีกระบบหน่ึงท่ีสามารถ
พิสูจน์ทราบและระบุยืนยนัตวัตนได้ และได้รับความนิยมในการนํามา
ประยกุตใ์ชง้านเก่ียวกบัการรักษาความปลอดภยัตามสถานท่ีต่างๆ เช่น ด่าน
ตรวจคนเขา้เมือง สนามบิน ธนาคาร เป็นตน้ ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณ์ท่ีไม่ปกติ 
กจ็ะนาํภาพหลกัฐานท่ีไดจ้ากการบนัทึกเหตุการณ์ เช่น กลอ้งวดีีโอวงจรปิด 
(CCTV) หรือภาพน่ิง (Still Image) มาประมวลผลในระบบรู้จาํใบหนา้
เพื่อให้ไดภ้าพท่ีจะใชเ้ป็นหลกัฐานใกลเ้คียงมากท่ีสุด งานวิจยัทัว่ไปท่ีผา่น
มาส่วนใหญ่ใชคุ้ณลกัษณะของใบหนา้ทั้งใบหนา้อยา่งเดียว (Global Face 
Feature) แต่อยา่งไรกต็ามประสิทธิภาพในการรู้จาํยงัไม่ดีเท่าท่ีควร งานวิจยั

น้ีผูว้จิยัจึงไดศึ้กษาและพฒันาการแยกคุณลกัษณะของภาพใบหนา้ โดยการ
ใชแ้บบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก ร่วมกบัแบบจาํลอง
ใบหนา้เชิงเรขาคณิตในการคน้หาตาํแหน่งเฉพาะส่วนของใบหนา้ (Local 
Face Feature) 4 ส่วน คือ ตาซา้ย ตาขวา จมูก และปาก รวมกบัภาพใบหนา้
ทั้ งใบหน้า อีก  1  ส่วน  เ ป็นทั้ งหมด  5  ส่วนเพื่อใช้ในการ รู้จ ําให้ มี
ประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 

1.2. วตัถุประสงค์ของการวจิัย 
เพื่อพัฒนาวิ ธีการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบรู้จําใบหน้า  โดยใช้
คุณลกัษณะของใบหน้าทั้งใบหน้า ร่วมกับคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของ
ใบหนา้และเปรียบเทียบกบัแบบใชคุ้ณลกัษณะของใบหนา้ทั้งใบหนา้เพียง
อยา่งเดียว 
 

1.3. ขอบเขตของการวจิัย 
การพัฒนาวิ ธีการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบรู้จําใบหน้าโดยใช้
คุณลักษณะของใบหน้าทั้ งใบหน้าร่วมกับคุณลักษณะเฉพาะส่วนของ
ใบหนา้มีขอบเขต ดงัน้ี 

- ภาพท่ีใชใ้นการทดลองเป็นภาพน่ิงและเป็นภาพสี 
- ภาพท่ีใชใ้นการทดลองเป็นภาพท่ีมีพื้นหลงัไม่ซบัซอ้น 
- ภาพท่ีใช้ในการทดลองเป็นภาพหน้าตรงและมีการแสดงออกทาง
อารมณ์ (Expression) บนใบหนา้ เช่น ยิม้ หวัเราะ พดู เป็นตน้ 

- ภาพท่ีใชใ้นการทดลองเป็นภาพท่ีมีสภาพแวดลอ้มของแสงสว่างไม่
เท่ากนั 

- ภาพท่ีใชใ้นการทดลองเป็นภาพเด่ียวของชายหรือหญิง 
 

2. ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

2.1. ระบบรู้จําภาพใบหน้า 
ระบบรู้จาํใบหนา้ มีองคป์ระกอบหลกัของการทาํงานอยู ่3 ส่วน [1], [2] คือ 
ส่วนแรกการคน้หาตาํแหน่งของภาพใบหนา้ (Face Detection) เป็นส่วนท่ี
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ทาํหนา้ท่ีในการคน้หาตาํแหน่งของใบหนา้ทั้งหมดในภาพ ส่วนท่ีสอง การ
แยกคุณลกัษณะส่วนต่างๆ ของภาพใบหนา้ (Feature Extraction) เป็นส่วน
ท่ีทาํหน้าท่ีในการแยกคุณลักษณะต่างๆ บนภาพใบหน้าแล้วเก็บไวใ้น
ฐานข้อมูลหรือเปรียบเทียบกับข้อมูลคุณลักษณะส่วนต่างๆ ของภาพ
ใบหน้าในกรณีท่ีเป็นขั้นตอนของการคน้คืน และส่วนท่ีสาม คือการรู้จาํ
ใบหนา้ (Face Recognition) เป็นส่วนท่ีทาํหนา้ท่ีนาํขอ้มูลคุณลกัษณะส่วน
ต่างๆ ของภาพใบหนา้ท่ีไดจ้ากส่วนท่ีสอง มาทาํการเปรียบเทียบกบัขอ้มูล
คุณลกัษณะส่วนต่างๆ ของภาพใบหน้าในฐานขอ้มูล แลว้แสดงผลภาพ
ใบหนา้ท่ีใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 1 
 
 
 

รูปท่ี 1. แสดงองคป์ระกอบหลกัของการทาํงานระบบรู้จาํใบหนา้ 

 

2.2. แบบจําลองเชิงเรขาคณิตสามเหลี่ยมของตาและปาก 
(Geometry model of an eye-mouth triangle) 
แบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก [3] ประกอบดว้ย สาม
จุด คือ ตาซา้ย (i) ตาขวา (j) และปาก (k) ดงัแสดงในรูปท่ี 2 ซ่ึงใชใ้นการหา
ตาํแหน่งของตาและปาก โดยเลือกสามเหล่ียมท่ีมีค่านํ้ าหนกัความเอียงนอ้ย
ท่ีสุดจากสมการท่ี (1) 

 
รูปท่ี 2. แสดงแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก 
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เม่ือ ow  คือ ค่านํ้าหนกัความเอียงของสามเหล่ียม 

 
1

v  และ 2v  คือ เวคเตอร์ระหวา่งจุดก่ึงกลางของ ij กบั k 

       1θ   คือ มุมระหวา่งเวคเตอร์ 1u และ 1v    

 2θ คือ มุมระหวา่งเวคเตอร์ 2u และ 2v  

 1u คือเวคเตอร์ท่ีมีตน้กาํเนิดท่ีจุดก่ึงกลางของ ij  ท่ีตั้งฉากกบัเวคเตอร์ 

ij  

 2u เป็นเวคเตอร์ท่ีมีตน้กาํเนิดท่ี k ท่ีตั้งฉากกบัแนวราบ 

จากรูปท่ี 2 ถา้ 1θ  มีขนาดเขา้ใกล ้0 มุมท่ีจุดยอด i และ j จะมีขนาดใกลเ้คียง
กนัและจะเท่ากนัเม่ือ 1θ  เท่ากบั 0 และถา้ 1θ  และ 2θ  มีขนาดเขา้ใกล ้0 
สาม เห ล่ี ยมจะ ค่อยๆ  มีสมมาตรจน เ ป็นสาม เห ล่ี ยมหน้าจั่ว เ ม่ื อ 

021 == θθ   
 

2.3. แบบจําลองใบหน้าเชิงเรขาคณิต (Geometric Face Model) 
 

 
 

รูปท่ี 3. แสดงแบบจาํลองใบหนา้เชิงเรขาคณิต 

 

แบบจาํลองใบหน้าเชิงเรขาคณิต [4] เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีนักวิจยัหลายคน

นํามาประยุกต์ใช้ในการช่วยหาตําแหน่งต่างๆ  บนภาพใบหน้า ซ่ึง
ประกอบดว้ยวงกลมและวงรี ดงัแสดงในรูปท่ี 3 จุดตดัของวงกลมและวงรี
จะเป็นสดัส่วนในการหาตาํแหน่งของตา จมูก และปาก ดงัน้ี 

- ระยะห่างระหวา่งจุดตดับนแกน X  ของวงกลมและวงรีทั้งสอง
จุด ( Er และ El) หาไดจ้ากสมการ 
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- จุดก่ึงกลางระหวา่งจุดตดับนแกน X ของวงกลมและวงรี (h,k) 
หาไดจ้ากสมการ 
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- จุดตดับนแกน X ของวงกลมและวงรี คือ ตาํแหน่งของตาซ้าย
และตาขวา  

- จุดตดับนแกน Y ของวงรีท่ีตั้งฉากกบัแกน X ดว้ยระยะห่าง
เท่ากบั D คือ ตาํแหน่งของปาก ซ่ึงมีโอกาสเป็นไดท้ั้งจุดบนและ
จุดล่าง 

- จุดตดับนแกน Y ของวงกลม ดว้ยระยะห่าง 0.6D คือ ตาํแหน่ง
ของจมูก ซ่ึงมีโอกาสเป็นไดท้ั้งจุดบนและจุดล่าง 

จุดดอ้ยของแบบจาํลองใบหน้าเชิงเรขาคณิตคือ ตอ้งทราบตาํแหน่ง
ของตาทั้งสองขา้งมาก่อนแลว้ จึงจะสามารถคาํนวณหาตาํแหน่งของจมูก
และปากได ้ 

 (1)

 (2)

 (3)

 (4)

Face Detection Feature Extraction Face Recognition 
Input 
Image 

Identifi-
cation 
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2.4  การรู้จําใบหน้าแบบไอเกนเฟส (Eigen Face Recognition) 
การรู้จาํใบหน้าแบบไอเกนเฟส เป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีไดรั้บความนิยมมาก 
[5] เน่ืองจากเป็นวิธีท่ีง่ายไม่ซบัซ้อนแต่ใหผ้ลการรู้จาํไดดี้ อาศยัหลกัการ
ทาํงานของ PCA (Principal Component Analysis) เพื่อลดขนาดมิติของ
ภาพจาก 2 มิติ (N x N) ใหเ้ป็นมิติเดียว (N2 x 1) แลว้ทาํการหาค่าเฉล่ียของ
ทุกภาพใบหนา้จากสมการ 
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เม่ือ ψ  คือ ค่าเฉล่ียของทุกภาพใบหน้า M คือจาํนวนภาพใบหน้า

ทั้งหมด และ T  คือกลุ่มภาพใบท่ีใช้ในการเรียนรู้ ซ่ึงสามารถหาผลต่าง
ระหว่างกลุ่มภาพใบหน้าท่ีใชใ้นการเรียนรู้กบัค่าเฉล่ียของทุกภาพใบหน้า 
หรือค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของภาพใบหนา้ ( Φ ) จากสมการ ψ−=Φ iT   

คาํนวณหาค่าเมตริกซ์ความแปรปรวนร่วม (C) โดยการนาํค่าเบ่ียงเบน
มาตรฐานของภาพใบหนา้ ( Φ ) คูณกบัค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีทาํการทราน

โพส ( TΦ ) จากสมการ 
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เม่ือ A  คือชุดข้อมูลเบ่ียงเบนมาตรฐาน จากนั้นคาํนวณหาไอเกน

เวกเตอร์ ( v ) และค่าไอเกน ( μ ) ของเมตริกซ์ความแปรปรวน จากสมการ  
 

iii
T AvAvAA μ=  

 
ในขั้นตอนน้ีจะใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบหลกัโดยการใช้หน้า

ไอเกนท่ีมีนยัสําคญัท่ีสุด ดงันั้น เพื่อเป็นการลดพื้นท่ีในการเก็บขอ้มูล จึง
เลือกเอาเฉพาะใบหน้าไอเกนแรกๆ  เท่านั้ น  มาเก็บไว้เพื่อใช้ในการ
ประมวลผลในขั้นต่อไป 

ขั้นตอนการรู้จาํแบบไอเกน เร่ิมจากการนาํภาพท่ีตอ้งการทดสอบการ
รู้จาํ จากสมการ 

 

)( Ψ−= TW T
kk μ  

 

เม่ือ k คือจาํนวนใบหนา้ท่ีเลือก 
โดย T จะนาํภาพใบหน้าไอเกนไปทาํการหาค่านํ้ าหนกั โดยนาํภาพ

ใบหน้าไอเกนท่ีเลือกคูณกบัภาพใบหน้าซ่ึงเป็นการฉายภาพ (Projection) 
ของภาพใบหนา้กบัภาพใบหนา้ไอเกนใน Face Space ซ่ึงเป็นการนาํภาพ
ใบหนา้มาคาํนวณเพื่อหาค่านํ้ าหนกัท่ีจะนาํไปเป็นตวัแทนรู้จาํต่อไป จะได้
สมการ  
 

],...,,,[ 321 M
T wwww=Ω  

 
ในการคาํนวณหาค่าระยะห่างระหว่างภาพใบหนา้ท่ีนาํมาทดสอบกบั

ภาพใบหนา้ไอเกน หาไดจ้ากสมการ (Euclidean distance) kk Ω−Ω=ε  

เม่ือ Ω  คือใบหน้าไอเกนและ kΩ คือใบหน้าทดสอบท่ีมีระยะห่างจาก
ใบหน้าท่ีค้นพบลําดับท่ี  k  ในการพิจารณาการรู้จ ําภาพใบหน้า  ถ้า
ขอ้มูลภาพใบหน้าท่ีนาํมาทดสอบมีระยะห่างจากภาพใบหน้ากลุ่มเรียนรู้
นอ้ยท่ีสุดแสดงวา่เป็นภาพท่ีอยูใ่นกลุ่มเรียนรู้นั้น 

 
2.5. งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
A. Cheddad et al. [4] ใชเ้ทคนิคของแบบจาํลองเชิงเรขาคณิต ในการ
คาํนวณหาคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้าคือ ตา ปาก และจมูก จาก
ภาพโทนสีเทา แลว้ใช ้Distance Transform ในการแยกคุณลกัษณะเฉพาะ
ส่วน ทาํใหส้ามารถบอกตาํแหน่งของ ตา ปากและจมูกไดอ้ยา่งแม่นยาํ และ
ไม่ข้ึนอยูก่บัทิศทางการหมุนภาพและขนาดของใบหนา้  

A. Basavaraj et al. [6] ใชเ้ทคนิคของแบบจาํลองเชิงเรขาคณิต ในการ
คาํนวณหาคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้คือ ตา ปาก จมูก คาง และหู 
ซ่ึงสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการหาคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้า
ไดม้ากข้ึนกวา่เดิม 8% แต่ขนาดของภาพตอ้งใหญ่กวา่ 80x80 พิกเซล และ
ตอ้งเป็นภาพเด่ียวหนา้ตรงเท่านั้น 

A. Khan et al. [7] ใชเ้ทคนิคของ Wavelet transform และ Binary 
threshold ในการหาตําแหน่งและพื้นท่ีของตา  และปาก  แล้วใช ้
Geometrical information หาตาํแหน่งจมูก ซ่ึงทาํให้สามารถหาไดท้ั้งใน
ภาพท่ีใส่แวน่ ปิดตา และการแสดงอารมณ์ดว้ยตาและปาก  

R. W. R. Elham Bagherian et al. [8] ใชเ้ทคนิคแบบจาํลองเชิง
เรขาคณิตในการหามุม (Corner detection) ของตา จมูกและปากจากภาพน่ิง 
เพื่อจ ําแนกการแสดงอารมณ์ทางใบหน้า 4 อารมณ์ คือ ปกติ เศร้า มี
ความสุข และประหลาดใจ ซ่ึงสามารถหาได้ทั้งหน้าตรง หน้าเอียงและ
หลายอารมณ์ 

M.A.-m. Mohammad H. Mahoor et al. [9] ไดป้รับปรุงเทคนิค Active 
Shape Model (ASM) เพื่อใชก้บัคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้ โดยใช ้
Color Information หาตาํแหน่งก่ึงกลางของตาและปากเพื่อแกไ้ขปัญหาการ 
Initialize ของ Shape Model ซ่ึงเป็นปัญหาหลกัของ ASM ทาํให้ ASM 
ทาํงานไดแ้ม่นยาํและถูกตอ้งมากกวา่เดิม 

S. Yu et al. [10] ใชเ้ทคนิค Fourier transform หาพื้นท่ีส่วนท่ีเป็น
คุณลกัษณะของใบหน้าทั้งใบหน้า และใช้เทคนิคของ Gabor wavelet 
transform หาพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้เพื่อใชใ้น
การรู้จาํร่วมกนัทาํใหเ้พิ่มประสิทธิภาพในการรู้จาํมากข้ึน 

H. Bahonar et al. [11] ใชเ้ทคนิคของวิธีการเปรียบเทียบตน้แบบ 
(Template matching) ดว้ย Intensity-based 2-clustering และ edge 
shadowing ในการหาคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้ คือ ตา ค้ิว จมูก 
และปาก ซ่ึงสามารถส่งผา่นขอ้มูล Feature vector ใน low bit rate ได ้ทาํให้

 (5)

 (6)

 (7)

 (8)

 (9)
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การประมวลผลดว้ยเทคนิคของวิธีการเปรียบเทียบตน้แบบเร็วข้ึน แต่ยงัไม่
สามารถควบคุมเร่ืองแสงสวา่งของภาพได ้

S. Chengzhi et al. [12] ใชเ้ทคนิคของ Active Shape Model มา
ปรับปรุงให้เป็น Enhanced Active Shape Model เพื่อใช้ในการหา
คุณลกัษณะของใบหนา้ทั้งใบหนา้และคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้า 
ทาํใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึนกวา่เดิม แต่ทาํใหก้ารประมวลผลซบัซอ้นมาก
ยิง่ข้ึน 

 
3. วธีิการดาํเนินการวจิัย 

วธีิการดาํเนินการวจิยัของการรู้จาํใบหนา้แบบใชคุ้ณลกัษณะทั้งใบหนา้และ
เฉพาะส่วนดว้ยแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปากร่วมกบั
แบบจาํลองเชิงเรขาคณิต มีขั้นตอนดงัรูปท่ี 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 4.  แสดงขั้นตอนการรู้จาํใบหนา้แบบใชคุ้ณลกัษณะทั้งใบหนา้และเฉพาะส่วนดว้ย

แบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปากร่วมกบัแบบจาํลองใบหนา้เชิง
เรขาคณิต 

 

3.1.  ขั้นตอนการเตรียมข้อมูลประมวลผล (Preprocessing) 
งานวจิยัน้ีใชข้อ้มูลภาพใบหนา้นกัศึกษามหาวทิยาลยัอุบลราชธานี ขนาด 
480x360 พิกเซล จาํนวน 250 ภาพ มีทั้งชายและหญิง หน่ึงคนมีหลายภาพ 
แต่ละคนมีจาํนวนภาพไม่เท่ากนั บางภาพมีการแสดงอารมณ์ทางใบหนา้ 
เช่น ยิม้ หวัเราะ และพดู เป็นตน้ เป็นภาพโทนสี นาํภาพทั้งหมดมา
ประมวลผลคดัแยกสีผวิ (Skin Classifiers) ดว้ยแบบจาํลองของเกาส์แบบ
เด่ียว (Single Gaussian Model) [3] เพื่อหาตาํแหน่งใบหนา้ ดงัแสดงในรูป
ท่ี 5 
 

 
 

รูปท่ี 5. แสดงการคดัแยกสีผวิดว้ยแบบจาํลองของเกาส์แบบเด่ียว 

 
จากนั้น ทาํการหาตาํแหน่งความน่าจะเป็นของตาและปากดว้ยเทคนิค

คณิตศาสตร์มอร์โฟโลจิค (Mathematical Morphology) ดงัแสดงในรูปท่ี 6 
 

 
 
รูปท่ี 6. แสดงการหาตาํแหน่งความน่าจะเป็นของตาและปากดว้ยเทคนิคคณิตศาสตร์มอร์

โฟโลจิค 

จะไดต้าํแหน่งความน่าจะเป็นของตาและปาก ซ่ึงอาจมีตามากกวา่สอง
จุดและตาํแหน่งท่ีคาดว่าจะเป็นปากอาจมีมากกว่าหน่ึงจุด ดงันั้นจึงตอ้ง
นาํไปประมวลผลดว้ยแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก
ในขั้นตอนต่อไป 
 

3.2. ประมวลผลแบบจําลองเชิงเรขาคณิตสามเหลีย่มของตาและ
ปาก 
ในขั้นตอนน้ีจะทาํการสร้างสามเหล่ียมระหว่างจุดท่ีคาดว่าจะเป็นตากบั
ปากทั้งหมด แล้วนําแต่ละสามเหล่ียมมาคาํนวณหานํ้ าหนักคอร์รีเลชัน 
(Correlation) ของดวงตาในแต่ละสามเหล่ียมกบัขอ้มูลตวัอยา่งค่าเฉล่ียของ
ภาพดวงตาและนํ้ าหนักความเอียงของสามเหล่ียมท่ีไดจ้ากสมการท่ี  (1)      
รวมเป็นนํ้ าหนกัในการเลือกสามเหล่ียมตาและปาก โดยเลือกสามเหล่ียมท่ี
มีค่ามากท่ีสุดเป็นสามเหล่ียมท่ีเหมาะสมท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 7 
 

 
 

รูปท่ี 7. แสดงการหาตาํแหน่งตาและปากดว้ยแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตา
และปาก 

เม่ือผา่นขั้นตอนน้ีแลว้จะไดส้ามเหล่ียมท่ีสามารถบอกตาํแหน่งของตา
ทั้งสองขา้งและปากได ้ซ่ึงในส่วนของตาํแหน่งจุดศูนยก์ลางของปากที่ได้
จากการประมวลผลนั้น มีโอกาสท่ีจะเอียงซ้าย หรือเอียงขวาบา้ง ดงัแสดง

ประมวลผลแบบจาํลองใบหนา้เชิง
เรขาคณิต 

กลุ่มภาพใบหนา้เรียนรู้  

แยกคุณลกัษณะเฉพาะส่วน          
ของใบหนา้ ตา จมูก และปาก 

ฐานขอ้มูลไอเกนของ คุณลกัษณะ
เฉพาะส่วนของใบหนา้ ตา จมูก  

และปาก 

ภาพใบหนา้ทดสอบ 

ประมวลผลการรู้จาํใบหนา้ 

ใบหนา้ท่ีคน้พบ 

ประมวลผลแบบจาํลองเชิงเรขาคณิต
สามเหล่ียมของตาและปาก 

เตรียมขอ้มูลประมวลผล 
(Preprocessing) 

ประมวลผลแบบจาํลองใบหนา้เชิง
เรขาคณิต 

แยกคุณลกัษณะเฉพาะส่วน          
ของใบหนา้ ตา จมูก และปาก 

ประมวลผลแบบจาํลองเชิงเรขาคณิต
สามเหล่ียมของตาและปาก 

เตรียมขอ้มูลประมวลผล 
(Preprocessing) 
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ในรูปท่ี 8 เน่ืองจากลกัษณะของปากมีความกวา้งกวา่ตา ดงันั้น จึงตอ้งมีการ
ปรับปรุงตําแหน่งของปากใหม่และหาตาํแหน่งของจมูกเพิ่มอีก ด้วย
แบบจาํลองใบหนา้เชิงเรขาคณิตในขั้นตอนต่อไป 

 

 
 
รูปท่ี 8. แสดงภาพตวัอยา่งท่ีไดจ้ากการประมวลผลเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมตาและปาก 

 

3.3. ประมวลผลแบบจําลองใบหน้าเชิงเรขาคณิต 

นําภาพใบหน้า ท่ีได้จากการประมวลผลแบบจําลองเชิง เรขาคณิต
สามเหล่ียมของตาและปากขนาด 120x160 พิกเซล จาํนวน 120 ภาพ 24 คน 
คนละ 5 ภาพ มีทั้งชายและหญิง บางภาพมีการแสดงอารมณ์ทางใบหน้า 
เช่น ยิ้ม หัวเราะ และพูด เป็นตน้ ดงัแสดงในรูปท่ี 10 มาประมวลผลดว้ย
แบบจาํลองใบหนา้เชิงเรขาคณิต เพื่อคาํนวณหาตาํแหน่งของปากและจมูก 
โดยสร้างความสัมพนัธ์กับค่าท่ีได้จากตาํแหน่งของตาทั้ งสองข้างตาม
ขั้นตอน ดงัน้ี 

- หาจุดก่ึงกลางระหวา่งตาํแหน่งตาทั้งสองขา้ง 
- สร้างวงกลมโดยมีรัศมีเป็นคร่ึงหน่ึงของระยะห่างระหวา่งตาทั้งสอง
ขา้ง จะไดจุ้ดตดับนแกน Y ของวงกลม กาํหนดใหเ้ป็นตาํแหน่งของ
จมูกซ่ึงมีโอกาสเป็นไดท้ั้งจุดบนและจุดล่าง แต่ในการทดลองน้ีใช้
เป็นภาพแบบหนา้ตรงจึงใชจุ้ดดา้นล่างเพียงจุดเดียวมาพิจารณา 

- สร้างวงรีโดยให้แกนโท (ตามแนวแกน  X) มีความยาวเท่ากับ
ระยะห่างระหวา่งตาทั้งสองขา้งและแกนเอก (ตามแนวของแกน Y) 
มีความยาวเป็นคร่ึงหน่ึงของระยะห่างของตาทั้งสองขา้งหารด้วย  
0.6 จะไดจุ้ดตดับนแกน Y ของวงรี กาํหนดใหเ้ป็นตาํแหน่งของปาก 
ซ่ึงมีโอกาสเป็นไดท้ั้งจุดบนและจุดล่างเช่นเดียวกบัจมูก 

- ใช้ตาํแหน่งพิกัดต่างๆ ท่ีคาํนวณได้เป็นจุดศูนยก์ลางในการแยก
ส่วนประกอบของภาพใบหนา้ ดงัแสดงในรูปท่ี 9 

 

         
 
รูปท่ี 9. แสดงตาํแหน่งของจมูกและปากท่ีคาํนวณไดจ้ากแบบจาํลองใบหนา้เชิงเรขาคณิต 

3.4. แยกคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้า ตา จมูกและปาก 
เม่ือไดต้าํแหน่งของตา จมูกและปากแลว้ ในขั้นตอนน้ีจึงนาํภาพจาํนวน 
120 ภาพ จากขั้นตอนท่ี 3.3 มาทาํการแยกคุณลักษณะเฉพาะส่วนของ
ใบหนา้ออกเป็น 4 ส่วน คือ ตาซา้ย ตาขวา จมูก และปาก ดงัแสดงในรูปท่ี 
11 รวมกับภาพใบหน้าทั้ งใบหน้าอีก 1 ส่วน ดังแสดงในรูปท่ี 10 รวม
ทั้งหมด 5 ส่วน เก็บเป็นไอเกนเวกเตอร์ลงในฐานข้อมูลเพื่อใช้ในการ
เรียนรู้และทดสอบการรู้จาํ  
 

   
 

รูปท่ี 10. แสดงภาพตวัอยา่งใบหนา้ทั้งใบหนา้ 
 

 

   
 

รูปท่ี 11. แสดงภาพตวัอยา่งคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้ ตา จมูก และปาก 

 

3.5. การทดสอบการรู้จําภาพใบหน้า 
ทดสอบการรู้จาํภาพใบหนา้แบบไอเกนเฟส ใชว้ิธี Leave-One-Out Cross-
Validation) โดยการเลือกภาพท่ีตอ้งการทดสอบทีละ 1 ภาพ จาก 120 ภาพ 
ส่วนภาพใบหน้าท่ีเหลือเป็นภาพใบหน้าสําหรับกลุ่มเรียนรู้ ในงานวิจยัน้ี
แยกการทดสอบออกเป็น 2 แบบ คือ ทดสอบแบบใช้คุณลักษณะของ
ใบหน้าทั้ งใบหน้าเพียงอย่างเดียวและทดสอบแบบใช้คุณลกัษณะของ
ใบหนา้ทั้งใบหนา้ร่วมกบัคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้อีก 4 ส่วน ทั้ง
สองแบบทาํการประมวลผลเปรียบเทียบใบหน้าทดสอบกับกลุ่มภาพ
ใบหน้าเรียนรู้ของแต่ละส่วนในฐานขอ้มูล จะไดผ้ลลพัธ์ภาพใบหน้าท่ีมี
ความใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ดงัแสดงในรูปท่ี 11 และรูปท่ี 12 ตามลาํดบั 

 

 
 
รูปท่ี 11. แสดงผลการทดสอบการรู้จาํใบหนา้แบบไอเกนเฟส แบบใชคุ้ณลกัษณะของ

ใบหนา้ทั้งใบหนา้เพียงอยา่งเดียว 
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รูปท่ี 12. แสดงผลการทดสอบการรู้จาํภาพใบหนา้แบบไอเกนเฟสแบบใชคุ้ณลกัษณะของ

ใบหนา้ทั้งใบหนา้ร่วมกบัคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหนา้อีก 4 ส่วน 

 

4. ผลการวจิัย 
จากการทดลองประมวลผลขอ้มูลภาพใบหน้าเพื่อหาตาํแหน่งของตาและ
ปากดว้ยแบบจาํลองเชิงเรขาคณิตสามเหล่ียมของตาและปาก จาํนวน 250 
ภาพ มีอตัราความถูกตอ้ง 98.4 %  

ส่วนการทดลองการรู้จาํใบหน้า เม่ือนาํภาพใบหน้ามาทดสอบทีละ
ภาพ จากจาํนวนทั้งหมด 120 ภาพ ผลการทดลองการรู้จาํภาพใบหนา้แบบ
ไอเกนเฟส แบบใช้คุณลกัษณะของใบหน้าทั้งใบหน้าเพียงอย่างเดียว มี
อตัราความถูกตอ้ง 86.67 % และผลการทดลองการรู้จาํภาพใบหนา้แบบ
ไอเกนเฟส แบบใชคุ้ณลกัษณะของใบหน้าทั้งใบหน้าร่วมกบัคุณลกัษณะ
เฉพาะส่วนของใบหนา้อีก 4 ส่วน มีอตัราความถูกตอ้ง 90.83 % 
 

5. สรุปผลการวจิัย  
จากการทดลองการรู้จาํใบหน้าแบบใชคุ้ณลกัษณะของใบหน้าทั้งใบหน้า
เพียงอยา่งเดียวเปรียบเทียบกบัการรู้จาํภาพใบหนา้แบบใชคุ้ณลกัษณะของ
ใบหน้าทั้งใบหน้าร่วมกบัคุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้าอีก 4 ส่วน  
พบวา่การรู้จาํภาพใบหนา้แบบใชคุ้ณลกัษณะของใบหนา้ทั้งใบหนา้ร่วมกบั
คุณลกัษณะเฉพาะส่วนของใบหน้าอีก 4 ส่วน สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
ของการรู้จาํมากข้ึน 4.16 % 
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