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บทคัดยอ
ในปจจุบันเทคโนโลยีการควบคุมเครื่องใชไฟฟาผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต จะใชงานเฉพาะจุด(ชุดควบคุม 1 ชุดสําหรับ บานเรือน อาคาร 
ใน 1 สถานที่) และตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมประจําในแตละ
สถานที่ จากขอจํากัดในระบบดังกลาว จึงมีแนวคิดจัดทํางานวิจัยโดยมี
วัตถุประสงคในการควบคุมการเปด-ปดเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆใหมี
ลักษณะที่ควบคุมไดหลากหลายสถานที่  และไมจําเปนตองมีเครื่อง
คอมพิวเตอรในการควบคุมในแตละจุด โดยอาศัยหลักการจัดทําเครื่อง    
แมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานในแตละสถานที่ กระบวนการ
ดังกลาวจะถูกควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 และ
สามารถตรวจสอบสถานะของเครื่องใชไฟฟาในอาคารได โดยดําเนินการ
ผานทางเว็บแอพพลิเคชั่นจากเครื่องลูกขาย(Client) ไปยังซอฟตแวรที่ถูก
ติดตั้งไวบนเว็บเซิรฟเวอร ดังนั้นผูใชงานสามารถควบคุมเครื่องใชไฟฟา
ทุกจุดที่ติดตั้งอุปกรณควบคุม ทุกที่ ทุกเวลา ที่มีโครงขายอินเทอรเน็ต มี
ระบบรักษาความปลอดภัยในการเขาใชงานโดยใชรหัสผาน ดังนั้นงานวิจัย
จึงชวยอํานวยความสะดวกและรักษาความปลอดภัยตอทรัพยสิน รวมถึงมี
ประสิทธิภาพที่สามารถนําไปใชงานจริงในชีวิตประจําวัน
คําสําคัญ-- เครื่องใชไฟฟา; อินเทอรเน็ต; เครื่องแมขาย; เครื่องลูกขาย; เว็บ
แอพพลิเคชั่น; เว็บเซิรฟเวอร

บทนํา
ในปจจุบันการใชพลังงานไฟฟาในโลกมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ 

กอใหเกิดผลกระทบตอโลกโดยตรง อาทิ ภาวะโลกรอน เปนตน ดังนั้นการ
ใชพลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ตัวอยางการ
ตระหนักและใสใจตอการใชพลังงาน เชน สติ๊กเกอรรณรงคปดไฟทุกดวง
หลังเลิกงาน การรณรงคเปด-ปดเครื่องปรับอากาศเปนเวลา เปนตน ใน
ปจจุบันเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต มีบทบาทในชีวิตประจําวันเปนอยางมาก
หนวยงานหรือองคกรมีการนําอินเทอรเน็ตมาปรับใชในกระบวนการ
ทํางานกันอยางแพรหลาย ทําใหการติดตอสื่อสารมีความรวดเร็ว ตัวอยางที่
เครือขายอินเทอรเน็ตเขามามีบทบาท อาทิ การสืบคนขอมูล รับ-สงอีเมลล
การติดตอกับหนวยงานราชการและบริษัทตางๆ อินเทอรเน็ตทําให
ประหยัดเวลาและคาใชจายไดเปนอยางดี เชนการสงอีเมลลแทนการสง
แฟกซ หรือ การใชโปรแกรม chat แทนการพูดคุยทางโทรศัพท เปนตน ใน
ยุคปจจุบันที่ตองทํางานแขงกับเวลา การใชงานอุปกรณอํานวยความ

สะดวกตางๆ ลวนตองการความรวดเร็วและความปลอดภัยในเวลาเดียวกัน 
อุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ ถือเปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสที่มี
คุณประโยชนตอมนุษย หากใชอยางถูกวิธีและไมประมาทในการใชงาน
ตัวอยางที่ไมถูกตอง อาทิ  เตารีดที่ใชงานมีกําลังความรอนที่สูง หากเผลอ
เสียบปลั๊กทิ้งไว อาจทําใหเกิดความเสียหายจากอัคคีภัยได กาน้ํารอนที่ลืม
เติมน้ําเมื่อน้ําในกาหมด หากกาน้ํารอนยังคงทํางานตอไปอาจทําใหเกิดการ
ลุกไหมไดเชนกัน ตลอดจนพัดลมและหลอดไฟที่เปดทิ้งไวจะทําใหสูญเสีย
พลังงานไฟฟาโดยใชเหตุและเสียคาใชจายเพิ่มขึ้นอีกดวย

จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหเกิดแนวคิดของการนําระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตมาชวยแกปญหาการใชไฟฟาอยางสิ้นเปลืองในอาคาร
บานเรือน บริษัท หางราน หนวยงาน และองคกรตางๆ ที่เกี่ยวของ อันเกิด
จากการลืมปดเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆ จากงานวิจัย [1] [2] [3] พบวา 
เทคโนโลยีการควบคุมเครื่องใชไฟฟาผานเครือขายอินเทอรเน็ต จะใช
วิธีการจัดทําชุดควบคุม 1 ชุดสําหรับ บานเรือน อาคาร ใน 1 สถานที่ และ
ตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมประจําในแตละสถานที่ จาก
ขอจํากัดในระบบดังกลาว จึงมีแนวคิดจัดทํางานวิจัยในการควบคุมการ
เปด-ปดเครื่องใชไฟฟาตางๆใหมีลักษณะที่ควบคุมไดหลายสถานที่ และไม
จําเปนตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมในแตละสถานที่ โดยอาศัย
หลักการจัดทําเครื่องแมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานในแตละ
สถานที่ ทําใหเกิดความสะดวกและประหยัดคาใชจายตอผูใชงานที่สามารถ
ใชงานระบบทั้งจากภายในและภายนอกสถานที่ ระบบสามารถทําการตั้ง
เวลาเปด-ปดการใชเครื่องใชไฟฟาจากระยะไกลได สามารถตรวจสอบ
สถานะของเครื่องใชไฟฟาผานเว็บแอพพลิเคชั่นได ในสวนของการควบคุม
อุปกรณตาง  ๆประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เปนชุด
ควบคุม ระบบสามารถใชแทนการควบคุมในลักษณะการเปด-ปดปกติ
(Manual) ไดอยางมีประสิทธิภาพ

วิธีการวิจัย
วัตถุประสงคของงานวิจัย

1. เพื่อนําเทคโนโลยีระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มาประยุกตใช
กับระบบควบคุมการทํางานของเครื่องใชไฟฟา

2. เพื่อจัดสรางเว็บแอปพลิเคชั่นที่สามารถติดตอควบคุม
เครื่องใชไฟฟาได โดยอาศัยหลักการจัดทําเครื่องแมขาย (Server) ในการ
ควบคุมการทํางานในแตละสถานที่
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ขอบเขตของานวิจัย
1. ทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟาโดยการเปด-ปด ทั้งแบบปกติ

และควบคุมจากระยะไกลได
2. ทําการตั้งเวลาเปด-ปดได
3. ตรวจสอบสถานะการใชงานของเครื่องใชไฟฟาได
4. อุปกรณที่ทําการติดตั้ง 1 ชุด สามารถควบคุมการทํางานของ

เครื่องใชไฟฟาได 8 อุปกรณ ตอ 1 ไอพีแอดเดรส
5. มีการตรวจสอบสถานะของผูใช ในการควบคุมอุปกรณตางๆ

ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต
6. สามารถควบคุมการทํางานผานเว็บแอพพลิเคชั่น 1 ผูใช ตอ 1

ไอพีแอดเดรส
เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย

1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล
2. ระบบปฏิบัติการ Windows XP SP2
3. โปรแกรมภาษาซ ี(C Language)
4. โปรแกรมภาษาพีเอชพี (Personal Home Page Language)
5. ชุดควบคุม  EZL-50L (ezTCP/LAN)
6. ชุดอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เบอร IC 

P89C51RD2
การวิเคราะหขอมูล

วิเคราะหประสิทธิภาพของการพัฒนาระบบ
ระบบงานเดิม

การทํางานระบบจะทําการติดตั้งเครื่องแมขายที่มีบริการเว็บ
เซอรฟเวอร ในการทํางานระบบจะตองมีเครื่องแมขาย ที่คอยตรวจสอบ
สถานะอยูตลอดเวลา ระหวางเครื่องแมขาย จะมีการเขียนโปรแกรมผาน
พอรตขนาน (Parallel Port) สงขอมูลใหชุดอุปกรณควบคุมเครื่องใชไฟฟา
และทําการสั่งงานผานเว็บไดทันที ขอจํากัดของการใชงาน จะกระทําได
เพียง 1 ผูใชเทานั้น และไมสามารถขยายการควบคุมไปยังสถานที่อื่นๆได 
ไดเฉพาะเจาะจงเพียงสถานที่เดียว ดังในรูปที่ 1

รูปที่ 1. ระบบงานเดิม

ระบบงานเดิมมีขอจํากัดในการควบคุม ทําการควบคุมไดเพียง 1 สถานที่
เทานั้น อีกทั้งตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุม ที่ตองเปดการทํางาน
ไวตลอดเวลาเพื่อใหระบบทํางานได ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา
ระบบงานใหม

การทํางานระบบใหมไดทําการออกแบบใหเครื่องแมขายทําการ
ติดตั้งอยูบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (จากผูใหบริการหรือจัดทําขึ้นเอง) 

ทําใหงายตอการขยายระบบและการเขาใชงานโดยมีการตรวจสถานะของ
ผูใชในการควบคุมเครื่องใชไฟฟาตางๆ การทํางานของระบบประกอบไป
ดวยเครื่องแมขายบนเครือขายอินเตอร เน็ต ทํ าหนาที่ติดตอกับชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร โดยจัดสงขอมูลใหชุดอุปกรณควบคุม เพื่อทําการ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟาใหทํางานตามคําสั่ง ดังรูปที่ 2

รูป 2. ระบบงานใหม

ระบบใหมใช โปรโตคอล TCP/IP ในการเชื่อมโยงเครื่องแมขายที่ติดตั้งใน
ระบบเครือขายติดตอกับชุดไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีอุปกรณที่เปนจุด
ศูนยกลางเรียกวา ชุดควบคุม ezTCP/LAN ทําหนาที่ในการแยกการควบคุม
เครื่องใชไฟฟาในแตละสถานที่  

รูปที่ 3. การเชื่อมโยงโดยผานอุปกรณ ezTCP/LAN

จากรูปที่ 3 อุปกรณ ezTCP/LAN ทําหนาที่ในการติดตอสื่อสารระหวาง
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตและไมโครคอนโทรลเลอรเชื่อมโยงเขาดวยกัน  
ezTCP/LAN มีหนาที่แปลงขอมูลจากโปรโตคอล TCP/IP ใหอยูในรูปแบบ
ที่เขาใจผานเครือขายอีเทอรเน็ต เขาสูชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อ
ทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟาตอไป เมื่อนําไปประยุกต เข ากับชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร จะทําการติดตั้งอุปกรณ ezTCP/LAN อยูใน
เครือขายทองถิ่น โดยใชหมายเลขไอพีแอดเดรสในการระบุตําแหนงอางอิง

รูปที่ 4. แสดงการติดตั้ง ezTCP/LAN ในระบบงานใหม
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รูปที่ 5. แสดงการติดตั้ง ezTCP/LAN ในเครือขายทองถิ่น 

แผนผังการทํางานของระบบ ( Flowchart)  

รูปที่ 6. แผนผังการทํางานของระบบ ( Flowchart)

วิธีการดําเนินการทดลอง
1. ศึกษาวิธีการรับ-สงขอมูลในเครือขายทองถิ่น (Local Area Network)
เพื่อใชในการจัดทําระบบควบคุมเครื่องใชไฟฟาโดยไมโครคอนโทรลเลอร 
2. ศึกษาวิธีการในการรับ-สงขอมูลผานพอรตอีเทอรเน็ต โดยใชอุปกรณ 
ezTCP/LAN ในการจัดการขอมูล และทําการสงตอไปยังชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร
3. ศึกษาวิธีการใชไมโครคอนโทรลเลอรใหทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟา
โดยเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 โดยทําการเขียน
โปรแกรมควบคุม เพื่อเลือกควบคุมเครื่องใชไฟฟาในและพอรตการทํางาน
4. ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมติดตอผานเว็บแอพพลิเคชั่นบนเครื่องแมขาย
ในการเขียนติดตออุปกรณ ezTCP/LAN และชุดไมโครคอนโทรลเลอร 
5.ทดสอบระบบและติดตั้งเพื่อใชงานจริง

ผลการทดลองและการอภิปรายผล
การทดสอบการทํางานของระบบ พบวาในการใชโปรแกรมเว็บ

แอพพลิเคชั่นที่ไดจัดทํา มีการตอบสนองในการควบคุมเครื่องใชไฟฟา ได
ตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยมีลําดับขั้นตอนในการทดสอบ ดังนี้
1. ทดสอบชุดไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมอุปกรณเครื่องใชไฟฟา
2. ทดสอบติดตออุปกรณ ezTCP/LAN ผานระบบเครือขายทองถิ่น 
3. ทดสอบการเชื่อมตอระหวางเว็บแอพพลิเคชั่นและชุดไมโครคอนโทรลเลอร
4. ทดสอบการติดตอฐานขอมูลโดยใชเว็บแอพพลิเคชั่นผานเครื่องแมขาย
5. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นในสวนของผูใชงานทั่วไป
6. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นในสวนของผูดูแลระบบ
7. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นทําการเชื่อมโยงระบบทั้งหมด
8. ทดสอบระบบความปลอดภัยและการขาดการติดตอระหวางผูใชงานและ
ระบบ
9. ทดสอบระบบโดยกําหนดใหมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบ

ตัวอยางการทดสอบ
ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นทําการเชื่อมโยงระบบทั้งหมด

ในการทดสอบใชไมโครคอนโทรลเลอรเชื่อมตอชุดควบคุม
ไฟฟา จากนั้นทําการเชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ต จากผลการทดสอบ
สามารถใชงานไดจริงกับอุปกรณเครื่องใชไฟฟาแรงดันมาตรฐาน 220 V

รูปที่ 7. แสดงการเชื่อมตอระบบทั้งหมด
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จากนั้นนําชุดอุปกรณควบคุม ezTCP/LAN เชื่อมตอกับระบบ
อินเทอรเน็ตตามไดอะแกรม ดังรูปที่ 4 ทําการเชื่อมตอชุดอุปกรณควบคุม
ตอเขากับตัวกลางในการเชื่อมตออินเทอรเน็ต อุปกรณที่ใชคือเอดีเอสแอล 
เราเตอร (ADSL Router) เพื่อใหชุดอุปกรณควบคุมสั่งการผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตได

รูปที่ 8. แสดงชุดอุปกรณควบคุมตอกับเราเตอร

 
จากรูปที่ 8 นําชุดอุปกรณควบคุมการเปด-ปดเชื่อมตอเขากับ

ระบบอินเทอรเน็ต ควบคุมเครื่องใชไฟฟาจากสวิทซที่ชุดควบคุม ทดสอบ
กดสวิทซเปดตําแหนงที่ 5 7 และ 8โดยสังเกตจากหลอดไฟแอลอีดีสีแดง
สวาง จากนั้นทดลองดูผลลัพธจากหนาจอเว็บแอพพลิเคชั่น จากการ
ทดสอบตําแหนงที่ไดตรงตามตําแหนงของหลอดไฟ คือ ตําแหนงที่ 5 
ตําแหนงที่ 7 และตําแหนงที่ 8 สถานะหลอดไฟติดสวาง มีเพียงตําแหนงที่ 
6 สถานะหลอดไฟดับ

รูปที่ 9. แสดงการทดสอบสถานะของหลอดไฟ

ทําการทดสอบตอเครื่องใชไฟฟาเสียบผานเตาเสียบ ใชไฟ
มาตรฐาน 220 โวลต เชื่อมตอกับเตาเสียบในตําแหนงที่ 2 4 และ 6 โดยทํา
การควบคุมแบบกดสวิทซปกติ แบบควบคุมผานอินเทอรเน็ต และแบบ
ควบคุมโดยการตั้งเวลา

รูปที่ 10. แสดงการตอเครื่องใชไฟฟาเขากับระบบควบคุม

จากรูปที่ 10 จะเห็นไดวามีอุปกรณ 3 ชนิด คือ หลอดไฟ(2),  
พัดลม(4) และ คอมพิวเตอรโนตบุก(6) ทําการเชื่อมตอ จะแสดงสถานะการ
ใชงานตามการแสดงผลของหลอดแอลอีดี ที่กําหนดไวในตําแหนงที่ 2 
ตําแหนงที่ 4 และ ตําแหนงที่ 6 ดังรูปที่ 11

รูปที่ 11. แสดงการใชงานของระบบที่มีการใชอุปกรณไฟฟา 3 ตําแหนง

ทดสอบระบบโดยกําหนดใหมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบ
การใชงานในระบบ เมื่อมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบขึ้นไป 

การทํางานของระบบจะมีการตรวจสอบการทํางานโดยอางอิงจากหมายเลข
ไอพีแอดเดรสจากผูใหบริการอินเทอรเน็ต โดยที่ชุดอุปกรณควบคุมจะทํา
การเชื่อมตอไปยังเครื่องเซิรฟเวอร ชุดอุปกรณควบคุมจะมีหมายเลขอางอิง 
ของแตละชุด (โดยตั้งชื่อชุดอุปกรณควบคุมแตละชุดไมซ้ํากัน) ขอมูลที่สง
เขา-ออก มายังเครื่องเซิรฟเวอร ขอมูลประกอบไปดวยชุดของขอมูล , 
หมายเลขอางอิง, สถานะเวลา โดยถูกคัดกรองตามหมายเลขอางอิง ของชุด
อุปกรณนั้นๆ

รูปที่ 12. แสดงการสงคาไปยังเครื่องเซิรฟเวอร

ในการทดสอบนําบอรดทดลองและชุดอุปกรณควบคุมจํานวน 
2 ชุดเชื่อมตอเขากับระบบอินเทอรเน็ต เพื่อทดสอบการสงคา อินพุต-
เอาตพุตของขอมูล และตรวจสอบขอมูลหากมีการซ้ําซอนหรือเกิดการชน
กันของขอมูล

ผลการทดสอบ
ID:admin1   มีคา  A001 โดยมีขอมูล #A001,11111111S ดังรูปที่ 13
ID:admin2   มีคา  A002 โดยมีขอมูล #A002,00000000S ดังรูปที่ 14

รูปที่ 13. แสดงสถานะไฟฟาของหมายเลขอางอิง A001
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รูปที่ 14. แสดงสถานะไฟฟาของหมายเลขอางอิง A002

สรุปผลการวิจัย
จากผลการวิจัยพบวา การทํางานของฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชใน

การควบคุมสามารถทํางานไดตรงตามวัตถุประสงค โดยใชหลักการจัดทํา
เครื่องแมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟาในแตละ
สถานที่ กระบวนการดังกลาวจะถูกควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูล MCS-51 และสามารถตรวจสอบสถานะของเครื่องใชไฟฟาในแตละ
สถานที่ โดยดําเนินการผานทางเว็บแอพพลิเคชั่นจากเครื่องลูกขาย(Client) 
ไปยังซอฟตแวรที่ถูกติดตั้งไวบนเว็บเซิรฟเวอร ดังนั้นผูใชงานจึงสามารถ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟาทุกจุดที่ติดตั้งอุปกรณควบคุม ทุกที่ ทุกเวลา ที่มี
โครงขายอินเทอรเน็ต มีระบบรักษาความปลอดภัยในการเขาใชงานระบบ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟา และทําการออกแบบระบบใหสามารถรองรับ
ผูใชงานไดมากกวา 1 ผูใชงานขึ้นไปโดยที่ขอมูลไมเกิดการซ้ําซอนและการ
ชนกันของขอมูล จากผลการทดสอบระบบสามารถทําการควบคุมสถานะ
ไฟฟาในแตละหมายเลขไอพีแอดเดรส ไดตามที่กําหนด ดังนั้นงานวิจัยจึง
ชวยอํานวยความสะดวกและรักษาความปลอดภัยตอทรัพยสิน รวมถึงมี
ประสิทธิภาพที่สามารถนําไปใชงานจริงในชีวิตประจําวัน
ขอเสนอแนะ

1. ในการเขียนโปรแกรมเชื่อมตอขอมูลระหวางฮารดแวร บน
เครือขายทองถิ ่นสามารถรับสงขอมูลไดตามปกติในเวลาเพียงไมกี่
วินาที แตเมื ่อนําไปทดสอบบนเครือขายอินเทอรเน็ต การรับ -สง
ขอมูลอาจมีความลาชา เนื่องจากปจจัยในสวนของความเร็วของเครือขาย
อินเทอรเน็ต ดังนั้นอัตราความเร็วในการใชงานระบบควรมีปริมาณ 
แบนดวิดท ตั้งแต 1 Mbps ขึ้นไป

2. การเขียนแบบเว็บแอพพลิเคชั่นโดยใชภาษา PHP ในการ
พัฒนาระบบ ชองทางขาเขาและขาออกของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ต 
จะตองใชชองทางการติดตอสื่อสารผานพอรต โดยในบางหนวยงานหรือ
องคกรจะมีการปดกั้นชองทางสื่อสารผานพอรต จะอนุญาตเปดชองทาง
เพียงบางสวนเทานั้น ดังนั้นควรศึกษาถึงโครงสรางการใชงานอินเทอรเน็ต
ภายในองคกรนั้นๆ

3.การใชงานในแตละครั้งมีการเก็บขอมูลการเขาใชงานของ
ระบบผานทางระบบอินเทอรเน็ต ทั้งที่เปนขอมูลการใชงานแบบปกติ และ
การใชงานแบบตั้งเวลา สามารถนําขอมูลจัดเรียงเปนสถิติตัวเลขและรูปแบบ
แผนภูมิ

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยนอรท-เชียงใหมที่ใหทุนสนับสนุนในการวิจัย
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