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บทคัดยอ
ในปจจุบันเทคโนโลยีการควบคุมเครื่องใชไฟฟาผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต จะใชงานเฉพาะจุด(ชุดควบคุม 1 ชุดสําหรับ บานเรือน อาคาร 
ใน 1 สถานที่) และตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมประจําในแตละ
สถานที่ จากขอจํากัดในระบบดังกลาว จึงมีแนวคิดจัดทํางานวิจัยโดยมี
วัตถุประสงคในการควบคุมการเปด-ปดเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆใหมี
ลักษณะที่ควบคุมไดหลากหลายสถานที่  และไมจําเปนตองมีเครื่อง
คอมพิวเตอรในการควบคุมในแตละจุด โดยอาศัยหลักการจัดทําเครื่อง    
แมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานในแตละสถานที่ กระบวนการ
ดังกลาวจะถูกควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 และ
สามารถตรวจสอบสถานะของเครื่องใชไฟฟาในอาคารได โดยดําเนินการ
ผานทางเว็บแอพพลิเคชั่นจากเครื่องลูกขาย(Client) ไปยังซอฟตแวรที่ถูก
ติดตั้งไวบนเว็บเซิรฟเวอร ดังนั้นผูใชงานสามารถควบคุมเครื่องใชไฟฟา
ทุกจุดที่ติดตั้งอุปกรณควบคุม ทุกที่ ทุกเวลา ที่มีโครงขายอินเทอรเน็ต มี
ระบบรักษาความปลอดภัยในการเขาใชงานโดยใชรหัสผาน ดังนั้นงานวิจัย
จึงชวยอํานวยความสะดวกและรักษาความปลอดภัยตอทรัพยสิน รวมถึงมี
ประสิทธิภาพที่สามารถนําไปใชงานจริงในชีวิตประจําวัน
คําสําคัญ-- เครื่องใชไฟฟา; อินเทอรเน็ต; เครื่องแมขาย; เครื่องลูกขาย; เว็บ
แอพพลิเคชั่น; เว็บเซิรฟเวอร

บทนํา
ในปจจุบันการใชพลังงานไฟฟาในโลกมีแนวโนมสูงขึ้นเรื่อยๆ 

กอใหเกิดผลกระทบตอโลกโดยตรง อาทิ ภาวะโลกรอน เปนตน ดังนั้นการ
ใชพลังงานไฟฟาอยางมีประสิทธิภาพจึงมีความสําคัญอยางยิ่ง ตัวอยางการ
ตระหนักและใสใจตอการใชพลังงาน เชน สติ๊กเกอรรณรงคปดไฟทุกดวง
หลังเลิกงาน การรณรงคเปด-ปดเครื่องปรับอากาศเปนเวลา เปนตน ใน
ปจจุบันเทคโนโลยีอินเทอรเน็ต มีบทบาทในชีวิตประจําวันเปนอยางมาก
หนวยงานหรือองคกรมีการนําอินเทอรเน็ตมาปรับใชในกระบวนการ
ทํางานกันอยางแพรหลาย ทําใหการติดตอสื่อสารมีความรวดเร็ว ตัวอยางที่
เครือขายอินเทอรเน็ตเขามามีบทบาท อาทิ การสืบคนขอมูล รับ-สงอีเมลล
การติดตอกับหนวยงานราชการและบริษัทตางๆ อินเทอรเน็ตทําให
ประหยัดเวลาและคาใชจายไดเปนอยางดี เชนการสงอีเมลลแทนการสง
แฟกซ หรือ การใชโปรแกรม chat แทนการพูดคุยทางโทรศัพท เปนตน ใน
ยุคปจจุบันที่ตองทํางานแขงกับเวลา การใชงานอุปกรณอํานวยความ

สะดวกตางๆ ลวนตองการความรวดเร็วและความปลอดภัยในเวลาเดียวกัน 
อุปกรณเครื่องใชไฟฟาตางๆ ถือเปนอุปกรณทางอิเล็กทรอนิกสที่มี
คุณประโยชนตอมนุษย หากใชอยางถูกวิธีและไมประมาทในการใชงาน
ตัวอยางที่ไมถูกตอง อาทิ  เตารีดที่ใชงานมีกําลังความรอนที่สูง หากเผลอ
เสียบปลั๊กทิ้งไว อาจทําใหเกิดความเสียหายจากอัคคีภัยได กาน้ํารอนที่ลืม
เติมน้ําเมื่อน้ําในกาหมด หากกาน้ํารอนยังคงทํางานตอไปอาจทําใหเกิดการ
ลุกไหมไดเชนกัน ตลอดจนพัดลมและหลอดไฟที่เปดทิ้งไวจะทําใหสูญเสีย
พลังงานไฟฟาโดยใชเหตุและเสียคาใชจายเพิ่มขึ้นอีกดวย

จากเหตุผลดังกลาวจึงทําใหเกิดแนวคิดของการนําระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตมาชวยแกปญหาการใชไฟฟาอยางสิ้นเปลืองในอาคาร
บานเรือน บริษัท หางราน หนวยงาน และองคกรตางๆ ที่เกี่ยวของ อันเกิด
จากการลืมปดเครื่องใชไฟฟาชนิดตางๆ จากงานวิจัย [1] [2] [3] พบวา 
เทคโนโลยีการควบคุมเครื่องใชไฟฟาผานเครือขายอินเทอรเน็ต จะใช
วิธีการจัดทําชุดควบคุม 1 ชุดสําหรับ บานเรือน อาคาร ใน 1 สถานที่ และ
ตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมประจําในแตละสถานที่ จาก
ขอจํากัดในระบบดังกลาว จึงมีแนวคิดจัดทํางานวิจัยในการควบคุมการ
เปด-ปดเครื่องใชไฟฟาตางๆใหมีลักษณะที่ควบคุมไดหลายสถานที่ และไม
จําเปนตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุมในแตละสถานที่ โดยอาศัย
หลักการจัดทําเครื่องแมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานในแตละ
สถานที่ ทําใหเกิดความสะดวกและประหยัดคาใชจายตอผูใชงานที่สามารถ
ใชงานระบบทั้งจากภายในและภายนอกสถานที่ ระบบสามารถทําการตั้ง
เวลาเปด-ปดการใชเครื่องใชไฟฟาจากระยะไกลได สามารถตรวจสอบ
สถานะของเครื่องใชไฟฟาผานเว็บแอพพลิเคชั่นได ในสวนของการควบคุม
อุปกรณตาง  ๆประยุกตใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เปนชุด
ควบคุม ระบบสามารถใชแทนการควบคุมในลักษณะการเปด-ปดปกติ
(Manual) ไดอยางมีประสิทธิภาพ

วิธีการวิจัย
วัตถุประสงคของงานวิจัย

1. เพื่อนําเทคโนโลยีระบบเครือขายอินเทอรเน็ต มาประยุกตใช
กับระบบควบคุมการทํางานของเครื่องใชไฟฟา

2. เพื่อจัดสรางเว็บแอปพลิเคชั่นที่สามารถติดตอควบคุม
เครื่องใชไฟฟาได โดยอาศัยหลักการจัดทําเครื่องแมขาย (Server) ในการ
ควบคุมการทํางานในแตละสถานที่
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ขอบเขตของานวิจัย
1. ทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟาโดยการเปด-ปด ทั้งแบบปกติ

และควบคุมจากระยะไกลได
2. ทําการตั้งเวลาเปด-ปดได
3. ตรวจสอบสถานะการใชงานของเครื่องใชไฟฟาได
4. อุปกรณที่ทําการติดตั้ง 1 ชุด สามารถควบคุมการทํางานของ

เครื่องใชไฟฟาได 8 อุปกรณ ตอ 1 ไอพีแอดเดรส
5. มีการตรวจสอบสถานะของผูใช ในการควบคุมอุปกรณตางๆ

ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต
6. สามารถควบคุมการทํางานผานเว็บแอพพลิเคชั่น 1 ผูใช ตอ 1

ไอพีแอดเดรส
เครื่องมือที่ใชในงานวิจัย

1. เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล
2. ระบบปฏิบัติการ Windows XP SP2
3. โปรแกรมภาษาซ ี(C Language)
4. โปรแกรมภาษาพีเอชพี (Personal Home Page Language)
5. ชุดควบคุม  EZL-50L (ezTCP/LAN)
6. ชุดอุปกรณไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 เบอร IC 

P89C51RD2
การวิเคราะหขอมูล

วิเคราะหประสิทธิภาพของการพัฒนาระบบ
ระบบงานเดิม

การทํางานระบบจะทําการติดตั้งเครื่องแมขายที่มีบริการเว็บ
เซอรฟเวอร ในการทํางานระบบจะตองมีเครื่องแมขาย ที่คอยตรวจสอบ
สถานะอยูตลอดเวลา ระหวางเครื่องแมขาย จะมีการเขียนโปรแกรมผาน
พอรตขนาน (Parallel Port) สงขอมูลใหชุดอุปกรณควบคุมเครื่องใชไฟฟา
และทําการสั่งงานผานเว็บไดทันที ขอจํากัดของการใชงาน จะกระทําได
เพียง 1 ผูใชเทานั้น และไมสามารถขยายการควบคุมไปยังสถานที่อื่นๆได 
ไดเฉพาะเจาะจงเพียงสถานที่เดียว ดังในรูปที่ 1

รูปที่ 1. ระบบงานเดิม

ระบบงานเดิมมีขอจํากัดในการควบคุม ทําการควบคุมไดเพียง 1 สถานที่
เทานั้น อีกทั้งตองมีเครื่องคอมพิวเตอรในการควบคุม ที่ตองเปดการทํางาน
ไวตลอดเวลาเพื่อใหระบบทํางานได ทําใหสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา
ระบบงานใหม

การทํางานระบบใหมไดทําการออกแบบใหเครื่องแมขายทําการ
ติดตั้งอยูบนระบบเครือขายอินเทอรเน็ต (จากผูใหบริการหรือจัดทําขึ้นเอง) 

ทําใหงายตอการขยายระบบและการเขาใชงานโดยมีการตรวจสถานะของ
ผูใชในการควบคุมเครื่องใชไฟฟาตางๆ การทํางานของระบบประกอบไป
ดวยเครื่องแมขายบนเครือขายอินเตอร เน็ต ทํ าหนาที่ติดตอกับชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร โดยจัดสงขอมูลใหชุดอุปกรณควบคุม เพื่อทําการ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟาใหทํางานตามคําสั่ง ดังรูปที่ 2

รูป 2. ระบบงานใหม

ระบบใหมใช โปรโตคอล TCP/IP ในการเชื่อมโยงเครื่องแมขายที่ติดตั้งใน
ระบบเครือขายติดตอกับชุดไมโครคอนโทรลเลอร โดยมีอุปกรณที่เปนจุด
ศูนยกลางเรียกวา ชุดควบคุม ezTCP/LAN ทําหนาที่ในการแยกการควบคุม
เครื่องใชไฟฟาในแตละสถานที่  

รูปที่ 3. การเชื่อมโยงโดยผานอุปกรณ ezTCP/LAN

จากรูปที่ 3 อุปกรณ ezTCP/LAN ทําหนาที่ในการติดตอสื่อสารระหวาง
ระบบเครือขายอินเทอรเน็ตและไมโครคอนโทรลเลอรเชื่อมโยงเขาดวยกัน  
ezTCP/LAN มีหนาที่แปลงขอมูลจากโปรโตคอล TCP/IP ใหอยูในรูปแบบ
ที่เขาใจผานเครือขายอีเทอรเน็ต เขาสูชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร เพื่อ
ทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟาตอไป เมื่อนําไปประยุกต เข ากับชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร จะทําการติดตั้งอุปกรณ ezTCP/LAN อยูใน
เครือขายทองถิ่น โดยใชหมายเลขไอพีแอดเดรสในการระบุตําแหนงอางอิง

รูปที่ 4. แสดงการติดตั้ง ezTCP/LAN ในระบบงานใหม
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รูปที่ 5. แสดงการติดตั้ง ezTCP/LAN ในเครือขายทองถิ่น 

แผนผังการทํางานของระบบ ( Flowchart)  

รูปที่ 6. แผนผังการทํางานของระบบ ( Flowchart)

วิธีการดําเนินการทดลอง
1. ศึกษาวิธีการรับ-สงขอมูลในเครือขายทองถิ่น (Local Area Network)
เพื่อใชในการจัดทําระบบควบคุมเครื่องใชไฟฟาโดยไมโครคอนโทรลเลอร 
2. ศึกษาวิธีการในการรับ-สงขอมูลผานพอรตอีเทอรเน็ต โดยใชอุปกรณ 
ezTCP/LAN ในการจัดการขอมูล และทําการสงตอไปยังชุด
ไมโครคอนโทรลเลอร
3. ศึกษาวิธีการใชไมโครคอนโทรลเลอรใหทําการควบคุมเครื่องใชไฟฟา
โดยเลือกใชไมโครคอนโทรลเลอรตระกูล MCS-51 โดยทําการเขียน
โปรแกรมควบคุม เพื่อเลือกควบคุมเครื่องใชไฟฟาในและพอรตการทํางาน
4. ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมติดตอผานเว็บแอพพลิเคชั่นบนเครื่องแมขาย
ในการเขียนติดตออุปกรณ ezTCP/LAN และชุดไมโครคอนโทรลเลอร 
5.ทดสอบระบบและติดตั้งเพื่อใชงานจริง

ผลการทดลองและการอภิปรายผล
การทดสอบการทํางานของระบบ พบวาในการใชโปรแกรมเว็บ

แอพพลิเคชั่นที่ไดจัดทํา มีการตอบสนองในการควบคุมเครื่องใชไฟฟา ได
ตามวัตถุประสงคที่วางไว โดยมีลําดับขั้นตอนในการทดสอบ ดังนี้
1. ทดสอบชุดไมโครคอนโทรลเลอรควบคุมอุปกรณเครื่องใชไฟฟา
2. ทดสอบติดตออุปกรณ ezTCP/LAN ผานระบบเครือขายทองถิ่น 
3. ทดสอบการเชื่อมตอระหวางเว็บแอพพลิเคชั่นและชุดไมโครคอนโทรลเลอร
4. ทดสอบการติดตอฐานขอมูลโดยใชเว็บแอพพลิเคชั่นผานเครื่องแมขาย
5. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นในสวนของผูใชงานทั่วไป
6. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นในสวนของผูดูแลระบบ
7. ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นทําการเชื่อมโยงระบบทั้งหมด
8. ทดสอบระบบความปลอดภัยและการขาดการติดตอระหวางผูใชงานและ
ระบบ
9. ทดสอบระบบโดยกําหนดใหมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบ

ตัวอยางการทดสอบ
ทดสอบเว็บแอพพลิเคชั่นทําการเชื่อมโยงระบบทั้งหมด

ในการทดสอบใชไมโครคอนโทรลเลอรเชื่อมตอชุดควบคุม
ไฟฟา จากนั้นทําการเชื่อมตอกับระบบอินเทอรเน็ต จากผลการทดสอบ
สามารถใชงานไดจริงกับอุปกรณเครื่องใชไฟฟาแรงดันมาตรฐาน 220 V

รูปที่ 7. แสดงการเชื่อมตอระบบทั้งหมด
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จากนั้นนําชุดอุปกรณควบคุม ezTCP/LAN เชื่อมตอกับระบบ
อินเทอรเน็ตตามไดอะแกรม ดังรูปที่ 4 ทําการเชื่อมตอชุดอุปกรณควบคุม
ตอเขากับตัวกลางในการเชื่อมตออินเทอรเน็ต อุปกรณที่ใชคือเอดีเอสแอล 
เราเตอร (ADSL Router) เพื่อใหชุดอุปกรณควบคุมสั่งการผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตได

รูปที่ 8. แสดงชุดอุปกรณควบคุมตอกับเราเตอร

 
จากรูปที่ 8 นําชุดอุปกรณควบคุมการเปด-ปดเชื่อมตอเขากับ

ระบบอินเทอรเน็ต ควบคุมเครื่องใชไฟฟาจากสวิทซที่ชุดควบคุม ทดสอบ
กดสวิทซเปดตําแหนงที่ 5 7 และ 8โดยสังเกตจากหลอดไฟแอลอีดีสีแดง
สวาง จากนั้นทดลองดูผลลัพธจากหนาจอเว็บแอพพลิเคชั่น จากการ
ทดสอบตําแหนงที่ไดตรงตามตําแหนงของหลอดไฟ คือ ตําแหนงที่ 5 
ตําแหนงที่ 7 และตําแหนงที่ 8 สถานะหลอดไฟติดสวาง มีเพียงตําแหนงที่ 
6 สถานะหลอดไฟดับ

รูปที่ 9. แสดงการทดสอบสถานะของหลอดไฟ

ทําการทดสอบตอเครื่องใชไฟฟาเสียบผานเตาเสียบ ใชไฟ
มาตรฐาน 220 โวลต เชื่อมตอกับเตาเสียบในตําแหนงที่ 2 4 และ 6 โดยทํา
การควบคุมแบบกดสวิทซปกติ แบบควบคุมผานอินเทอรเน็ต และแบบ
ควบคุมโดยการตั้งเวลา

รูปที่ 10. แสดงการตอเครื่องใชไฟฟาเขากับระบบควบคุม

จากรูปที่ 10 จะเห็นไดวามีอุปกรณ 3 ชนิด คือ หลอดไฟ(2),  
พัดลม(4) และ คอมพิวเตอรโนตบุก(6) ทําการเชื่อมตอ จะแสดงสถานะการ
ใชงานตามการแสดงผลของหลอดแอลอีดี ที่กําหนดไวในตําแหนงที่ 2 
ตําแหนงที่ 4 และ ตําแหนงที่ 6 ดังรูปที่ 11

รูปที่ 11. แสดงการใชงานของระบบที่มีการใชอุปกรณไฟฟา 3 ตําแหนง

ทดสอบระบบโดยกําหนดใหมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบ
การใชงานในระบบ เมื่อมีผูใชงานมากกวา 1 จุดทดสอบขึ้นไป 

การทํางานของระบบจะมีการตรวจสอบการทํางานโดยอางอิงจากหมายเลข
ไอพีแอดเดรสจากผูใหบริการอินเทอรเน็ต โดยที่ชุดอุปกรณควบคุมจะทํา
การเชื่อมตอไปยังเครื่องเซิรฟเวอร ชุดอุปกรณควบคุมจะมีหมายเลขอางอิง 
ของแตละชุด (โดยตั้งชื่อชุดอุปกรณควบคุมแตละชุดไมซ้ํากัน) ขอมูลที่สง
เขา-ออก มายังเครื่องเซิรฟเวอร ขอมูลประกอบไปดวยชุดของขอมูล , 
หมายเลขอางอิง, สถานะเวลา โดยถูกคัดกรองตามหมายเลขอางอิง ของชุด
อุปกรณนั้นๆ

รูปที่ 12. แสดงการสงคาไปยังเครื่องเซิรฟเวอร

ในการทดสอบนําบอรดทดลองและชุดอุปกรณควบคุมจํานวน 
2 ชุดเชื่อมตอเขากับระบบอินเทอรเน็ต เพื่อทดสอบการสงคา อินพุต-
เอาตพุตของขอมูล และตรวจสอบขอมูลหากมีการซ้ําซอนหรือเกิดการชน
กันของขอมูล

ผลการทดสอบ
ID:admin1   มีคา  A001 โดยมีขอมูล #A001,11111111S ดังรูปที่ 13
ID:admin2   มีคา  A002 โดยมีขอมูล #A002,00000000S ดังรูปที่ 14

รูปที่ 13. แสดงสถานะไฟฟาของหมายเลขอางอิง A001

NCIT 2010 205



รูปที่ 14. แสดงสถานะไฟฟาของหมายเลขอางอิง A002

สรุปผลการวิจัย
จากผลการวิจัยพบวา การทํางานของฮารดแวรและซอฟตแวรที่ใชใน

การควบคุมสามารถทํางานไดตรงตามวัตถุประสงค โดยใชหลักการจัดทํา
เครื่องแมขาย(Server) ในการควบคุมการทํางานของอุปกรณไฟฟาในแตละ
สถานที่ กระบวนการดังกลาวจะถูกควบคุมดวยไมโครคอนโทรลเลอร
ตระกูล MCS-51 และสามารถตรวจสอบสถานะของเครื่องใชไฟฟาในแตละ
สถานที่ โดยดําเนินการผานทางเว็บแอพพลิเคชั่นจากเครื่องลูกขาย(Client) 
ไปยังซอฟตแวรที่ถูกติดตั้งไวบนเว็บเซิรฟเวอร ดังนั้นผูใชงานจึงสามารถ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟาทุกจุดที่ติดตั้งอุปกรณควบคุม ทุกที่ ทุกเวลา ที่มี
โครงขายอินเทอรเน็ต มีระบบรักษาความปลอดภัยในการเขาใชงานระบบ
ควบคุมเครื่องใชไฟฟา และทําการออกแบบระบบใหสามารถรองรับ
ผูใชงานไดมากกวา 1 ผูใชงานขึ้นไปโดยที่ขอมูลไมเกิดการซ้ําซอนและการ
ชนกันของขอมูล จากผลการทดสอบระบบสามารถทําการควบคุมสถานะ
ไฟฟาในแตละหมายเลขไอพีแอดเดรส ไดตามที่กําหนด ดังนั้นงานวิจัยจึง
ชวยอํานวยความสะดวกและรักษาความปลอดภัยตอทรัพยสิน รวมถึงมี
ประสิทธิภาพที่สามารถนําไปใชงานจริงในชีวิตประจําวัน
ขอเสนอแนะ

1. ในการเขียนโปรแกรมเชื่อมตอขอมูลระหวางฮารดแวร บน
เครือขายทองถิ ่นสามารถรับสงขอมูลไดตามปกติในเวลาเพียงไมกี่
วินาที แตเมื ่อนําไปทดสอบบนเครือขายอินเทอรเน็ต การรับ -สง
ขอมูลอาจมีความลาชา เนื่องจากปจจัยในสวนของความเร็วของเครือขาย
อินเทอรเน็ต ดังนั้นอัตราความเร็วในการใชงานระบบควรมีปริมาณ 
แบนดวิดท ตั้งแต 1 Mbps ขึ้นไป

2. การเขียนแบบเว็บแอพพลิเคชั่นโดยใชภาษา PHP ในการ
พัฒนาระบบ ชองทางขาเขาและขาออกของขอมูลในระบบอินเทอรเน็ต 
จะตองใชชองทางการติดตอสื่อสารผานพอรต โดยในบางหนวยงานหรือ
องคกรจะมีการปดกั้นชองทางสื่อสารผานพอรต จะอนุญาตเปดชองทาง
เพียงบางสวนเทานั้น ดังนั้นควรศึกษาถึงโครงสรางการใชงานอินเทอรเน็ต
ภายในองคกรนั้นๆ

3.การใชงานในแตละครั้งมีการเก็บขอมูลการเขาใชงานของ
ระบบผานทางระบบอินเทอรเน็ต ทั้งที่เปนขอมูลการใชงานแบบปกติ และ
การใชงานแบบตั้งเวลา สามารถนําขอมูลจัดเรียงเปนสถิติตัวเลขและรูปแบบ
แผนภูมิ

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยนอรท-เชียงใหมที่ใหทุนสนับสนุนในการวิจัย
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