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บทคดัย่อ 

การศึกษาวิจัยน้ี เป็นการทดสอบแนวความคิดของการออกแบบ
ซอฟตแ์วร์แบบระดบัชั้น ร่วมกบัการใชเ้ทคนิค Inversion of Control ว่า
สามารถเพ่ิมความยืดหยุ่นของซอฟต์แวร์ ทาํให้สามารถปรับเปล่ียน
หรือแกไ้ขส่วนต่างๆ ไดง่้ายข้ึน ทาํให้รองรับต่อการเปล่ียนแปลงความ
ต้องการ หรือกลยุทธ์ใหม่ๆ ขององค์กรได้หรือไม่ โดยดําเนินการ
ทดสอบด้วยการนาํมาใช้ในการออกแบบระบบประมวลผลคะแนน 
(Grading System) ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดห้ลงัจากการออกแบบและพฒันา
ซอฟต์แวร์เสร็จเรียบร้อยแล้ว พบว่าการออกแบบซอฟต์แวร์แบบ
ระดบัชั้นร่วมกบัเทคนิค Inversion of Control ช่วยทาํให้การปรับปรุง
หรือเปล่ียนแปลงเง่ือนไขภายในซอฟตแ์วร์ สามารถทาํไดส้ะดวก และ
ง่ายข้ึนจริง 

 
คาํสําคัญ— การออกแบบซอฟต์แวร์, Inversion of Control, IoC 
 

1. บทนํา 
การพฒันาซอฟต์แวร์ในองค์กรท่ีมีทีมพฒันาภายในของตนเองนั้ น 
มกัจะเกิดปัญหาในเร่ืองการปรับเปล่ียนความตอ้งการของซอฟตแ์วร์ท่ี
ไดจ้ดัทาํเสร็จเรียบร้อยแลว้ เพ่ือให้รองรับกลยทุธ์ใหม่ๆ ขององคก์ร ทาํ
ให้การพฒันาหรือแกไ้ขโปรแกรมทาํไดค่้อนขา้งชา้ โดยเฉพาะอยา่งยิง่
องค์กรท่ีมีการพัฒนาซอฟต์แวร์ใช้มาเป็นระยะเวลานาน  และมี
ซอฟตแ์วร์เป็นจาํนวนมาก โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในสถาบนัการศึกษา 

สาเหตุท่ีเป็นเช่นนั้น เพราะซอฟตแ์วร์แต่ละตวัท่ีถูกสร้างข้ึน
นั้น “ผูกติด” กบัความตอ้งการทางธุรกิจ และยิง่ไปกวา่นั้น ซอฟตแ์วร์
แต่ละตวัท่ีถูกสร้างข้ึนยงัมีความสมัพนัธ์เช่ือมโยงกนัเองอยา่งแนบแน่น 
ทาํให้การเปล่ียนแปลงเง่ือนไข หรือความต้องการทางธุรกิจภายใน
ซอฟตแ์วร์หน่ึงๆ จะมีผลกระทบกบัซอฟตแ์วร์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกนั และ
เม่ือจํานวนซอฟต์แวร์มีมากข้ึน ผนวกกับความต้องการเปล่ียนไป
ตลอดเวลา ทาํให้ผูพ้ฒันาตอ้งคอยตามแกซ้อฟตแ์วร์ท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด
ให้ตรงตามเง่ือนไขใหม่ ส่งผลให้ส้ินเปลืองทั้ งเวลา และทรัพยากร
บุคคล 

วิ ธีการหน่ึง ท่ีสามารถนํามาช่วยแก้ปัญหาได้คือการ
ออกแบบซอฟตแ์วร์ใหมี้ลกัษณะเป็นระดบัชั้น (ดงัรูปท่ี 1) เพ่ือลดความ
ซับซ้อน และซอฟต์แวร์ท่ีจัดทาํข้ึนจะมีลักษณะเหมือนกับการแบ่ง
โปรแกรมเป็นส่วนๆ และนาํเอาส่วนของโปรแกรมท่ีทาํเสร็จแลว้นั้นมา
ประกอบกันเป็นแอพพลิเคชัน โดยมีเป้าหมายเพื่อให้การพฒันา
แอพพลิเคชัน่ขนาดใหญ่ สามารถทาํไดง่้ายข้ึน และส่วนประกอบต่างๆ 
ของซอฟตแ์วร์ท่ีสร้างเสร็จแลว้ สามารถนาํมาใชใ้หม่ได ้และเป้าหมาย
ท่ีสาํคญัท่ีสุดคือ การปรับเปล่ียนแกไ้ขในอนาคต สามารถทาํไดง่้ายและ
รวดเร็ว [1] 

 
ปัจจุบนั มหาวิทยาลยักรุงเทพใชร้ะบบประมวลผลคะแนน

นกัศึกษาท่ีสร้างข้ึนดว้ยแนวทางการเขียนซอฟต์แวร์แบบดั้งเดิม ทาํให้
เกิดปัญหาเม่ือผูใ้ชต้อ้งการปรับเปล่ียนความตอ้งการบางประการ การ
เปล่ียนแปลงและแกไ้ขซอฟตแ์วร์ทาํไดย้ากและมีความซบัซ้อน อีกทั้ง
เม่ือมีความตอ้งการจากผูใ้ชเ้พิ่มเติม การเพ่ิมเติมเง่ือนไขลงในระบบมี
ความยุง่ยาก และในบางกรณีไม่สามารถดาํเนินการได ้

การศึกษาน้ีจึงเป็นการนําแนวความคิดของการออกแบบ
และพฒันาซอฟต์แวร์แบบระดับชั้น ร่วมกบัเทคนิค Inversion of 
Control มาพฒันาระบบประมวลผลคะแนนสาํหรับนกัศึกษา (Grading 
System) โดยมีสมมติฐานท่ีว่าการออกแบบซอฟตแ์วร์ท่ีเป็นระดบัชั้น
และพฒันาระบบดว้ย Inversion of Control จะมีความยดืหยุน่ ช่วยให้
โปรแกรมนั้นสามารถรองรับการเพ่ิมเติมความตอ้งการหรือปรับเปล่ียน
รูปแบบการทาํงานในอนาคตไดง่้ายกวา่การพฒันาโดยใชร้ะบบเดิม 

รูปท่ี 1. การออกแบ่งซอฟตแ์วร์เป็นระดบัชั้น 
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2. Inversion of Control 
Inversion of Control เป็นแนวคิดในการพฒันาระบบท่ีต่างจาก
แนวความคิดในการพฒันาระบบแบบเก่า ท่ีการพฒันาระบบจะทาํการ
เขียนขอ้มูลส่วนท่ีเป็นการกาํหนดการทาํงานรวมเขา้ไวใ้นส่วนของโคด้
ท่ีอยู่ภายในระบบ และโค้ดท่ีสร้างข้ึนไม่ได้มีการแบ่งลักษณะการ
ทาํงานอย่างชดัเจน ซ่ึงทาํให้ยากต่อการแกไ้ข ปรับปรุง หรือเพิ่มเติม
ความสามารถอ่ืนๆ เขา้ไปภายหลงั และยิ่งเป็นไปไดย้าก หากผูพ้ฒันา
ตอ้งการนาํโคด้บางส่วนของระบบท่ีไดพ้ฒันาเสร็จแลว้ ไปใชก้บัระบบ
อ่ืนๆ ในอนาคต 

ด้วยแนวคิดของการทาํ Inversion of Control นั้น 
ผูอ้อกแบบระบบจะแยกเอาส่วนของขอ้มูลท่ีเป็นการกาํหนดการทาํงาน
ต่างๆ ไปเขียนไวใ้นส่วนท่ีเรียกว่า Container ซ่ึงทุกคร้ังเม่ือระบบเร่ิม
ทาํงาน ก็จะทาํการอ่านค่าท่ีเป็นการกาํหนดการทาํงานจาก Container 
ก่อนเสมอ หลงัจากนั้นจึงจะไปเรียกใช้งานโมดูลต่างๆ ตามแต่ท่ีถูก
กาํหนดไวต้ามเง่ือนไขท่ีกาํหนด ด้วยวิธีน้ี ทาํให้ผูพ้ฒันาสามารถนํา
โคด้หรือโมดูลต่างๆ ท่ีไดรั้บการพฒันาและใช้งานได้ดี นําไปใช้กับ
ระบบอ่ืนๆท่ีตอ้งการในภายหลงัได ้โดยไม่จาํเป็นต้องเขา้ไปทาํการ
แก้ไขภายในโค้ดหรือโมดูลนั้ นๆ ในบางกรณีอาจจะมีการแก้ไข
ปรับปรุงเพียงเลก็นอ้ยกส็ามารถทาํไดเ้ช่นเดียวกนั [2] 

นอกจากน้ี การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนในภายใน Container 
ยงัไม่มีผลกับโค้ดท่ีได้ Deploy ไปแล้วเน่ืองจากการอ่านค่าจาก 
Container น้ีจะเป็นการอ่านในช่วงของการเปิดโปรแกรมใหม่ทุกคร้ัง 
ทาํให้เม่ือมีการเปล่ียนแปลง หรือแกไ้ขส่วนของ Container ผูใ้ชเ้พียง
แค่ปิดและเปิดโปรแกรมใหม่เท่านั้น ทาํให้มีข้อดีคือผูพ้ฒันาไม่
จาํเป็นตอ้งเสียเวลา Deploy ระบบใหม่ทุกคร้ัง 

 
3. สถาปัตยกรรมแบบลาํดบัช้ัน 

การออกแบบซอฟต์แวร์โดยใชส้ถาปัตยกรรมแบบลาํดบัชั้น หมายถึง
การออกแบบซอฟตแ์วร์ท่ีเนน้การจดักลุ่มของงานท่ีมีความสัมพนัธ์กนั
และงานประเภทเดียวกนัไวท่ี้ชั้นเดียวกนั โดยแบ่งแต่ละลาํดบัชั้นให้
ชดัเจนตามหน้าท่ีของงานนั้นๆ โดยหน้าท่ีในแต่ละชั้นจะถูกกาํหนด
ดว้ยกฎท่ีเหมือนกนัหรือมีความสัมพนัธ์กนัภายในชั้น และแต่ละชั้นจะ
มีการติดต่อส่ือสารกนั เพื่อให้แต่ละชั้นทาํหนา้ท่ีชดัเจนและมีหนา้ท่ีท่ี
ตอ้งรับผิดชอบเฉพาะอยา่ง เพ่ือรองรับความยดืหยุน่และการดูแลรักษา
ระบบ ท่ีเกิดข้ึนในอนาคต[3] 

 

4. การออกแบบระบบประมวลผลคะแนนนักศึกษา 
เคร่ืองมือท่ีใช้พฒันาระบบระบบประมวลผลคะแนนนักศึกษานั้ น
ประกอบดว้ยภาษา C# ทาํงานในรูปแบบ ASP.NET ท่ีจะประมวลผล
ในฝ่ังเคร่ืองแม่ข่าย ร่วมกบัระบบฐานขอ้มูล SQL Server โดยตวัระบบ
ประมวลผลคะแนนนกัศึกษาน้ีถูกออกแบบในลกัษณะท่ีเป็นระดบัชั้น 
โดยแบ่งเป็นสามชั้น คือ 

1. ชั้นการเช่ือมต่อกบัผูใ้ช ้(User Interface Layer) คือชั้นท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการแสดงผล ตวัอยา่งคลาสท่ีเก่ียวขอ้งกบัเลเยอร์น้ี เช่น  

 doProfile ใช้สาํหรับการจดัการขอ้มูลเบ้ืองตน้
ของรายวิชาและเกณฑก์ารวดัผล 

 anncScore ใชส้าํหรับการประกาศผลคะแนน 
2. ชั้นเง่ือนไขทางธุรกิจ (Business Logic Layer) ในชั้นน้ีจะ

เก่ียวขอ้งกบักระบวนการและเง่ือนไขทางธุรกิจ ตวัอยา่งเช่น 
 GradingCriteria ใช้สําหรับกําหนดเกณฑ์

เก่ียวกบัการประมวลผลคะแนน 
 CourseSection ใช้สําหรับกาํหนดเง่ือนไขใน

การเลือกวิชาและกลุ่ม 
3. ชั้นการเขา้ถึงขอ้มูล (Data Access Layer) เป็นชั้นท่ี

เก่ียวขอ้งกบัการติดต่อกบัฐานขอ้มูล ตวัอยา่งเช่น 
 CourseSectionDao สําหรับการติดต่อกบัระบบ

ฐานข้อมูลเพ่ือจัดการข้อมูลเก่ียวกับวิชาและ
กลุ่ม 

 GradingScoreDao สําหรับการติดต่อกบัระบบ
ฐานขอ้มูลเพือ่จดัการเก่ียวกบัขอ้มูลคะแนน 

รูปท่ี 2 แสดงตวัอยา่งของคลาสในแต่ละเลเยอร์ของระบบ
ประมวลผลคะแนน 

 
ในการทาํ Inversion of Control ส่วนของไฟลท่ี์ทาํหนา้ท่ี

ควบคุมระบบจะตอ้งถูกแยกออกจากส่วนของโปรแกรมดงัรูปท่ี 3 โดย
ในระบบน้ีจะประกอบดว้ย 4 ไฟล์หลกัท่ีทาํหนา้ท่ีควบคุมการทาํงาน
ของแต่ละระดบัชั้นของโปรแกรม คือ  

1. web.config ทาํหนา้ท่ีเป็นไฟลห์ลกัในการตั้งค่าระบบ 
2. Dao.xml ทาํหนา้ท่ีกาํหนดค่าเก่ียวกบัการใชง้านขอ้มูล

จากระบบฐานขอ้มูล 
3. BL.xml ทาํหนา้ท่ีกาํหนดค่าเก่ียวกบัการทาํงานใน

กระบวนการและเง่ือนไขทางธุรกิจ 
4. Web.xml ทาํหนา้ท่ีกาํหนดค่าเก่ียวกบัหนา้เวบแต่ละ

หนา้ 

รูปท่ี 2. ตวัอยา่งคลาสในแต่ละระดบัชั้น 
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โดยไฟล์ควบคุมหลกัน้ีจะทาํหน้าท่ีรวบรวมหรือประกอบ

ส่วนต่างๆของโปรแกรมท่ีสร้างข้ึนเขา้ดว้ยกนัเป็นโปรแกรมของแต่ละ
ระดบัชั้น โดยรูปท่ี 4 แสดงตวัอยา่งของไฟล ์Web.xml ท่ีแสดงให้เห็น
ถึงการทาํ Inversion of Control โดยการประกอบ (Injection) คลาสท่ี
ตอ้งการเขา้ไปใน doProfile และรูปท่ี 5 แสดงถึงหนา้จอ UI ในส่วน
ของการสร้าง Profile รายวชิา 

 

 
ในการสร้างระบบให้มีความยืดหยุ่น มีอิสระต่อกนั และมี

ลกัษณะการเช่ือมต่อในแต่ละส่วนของการทาํงานแบบหลวม (Loosely 
Couple) ซ่ึงทาํให้ผูพ้ฒันาสามารถปรับเปล่ียนเง่ือนไขหรือความ
ตอ้งการไดโ้ดยไม่กระทบกบัโครงสร้างของโคด้ในระดบัชั้นอ่ืน และ
สามารถนํามาประกอบกันเป็นส่วนของระบบได้นั้ น  สามารถ
ดาํเนินการไดโ้ดยการสร้างอินเทอร์เฟซข้ึนมาเช่ือมต่อ ดงัรูปท่ี 6 เป็น
ตวัอยา่งของการสร้าง Interface ICourseSectionDao และรูปท่ี 7 แสดง
การ Implement โคด้ของอินเทอร์เฟซ ICourseSectionDao 

 

 

 
สั ง เกตว่ า ในกรณี ท่ี มีก าร เป ล่ี ยนแปลงโค้ดภ ายใน 

CourseSectionDao จะไม่กระทบกบัโคด้ส่วนอ่ืนๆ ท่ีมีการอา้งอิงถึง 
IcourseSectionDao ซ่ึงหมายถึง การเปล่ียนแปลงเง่ือนไขของผู ้ใช ้
สามารถทาํได ้โดยการแกไ้ขโคด้เฉพาะท่ีเท่านั้น โดยไม่ตอ้งไปตาม
แกไ้ขในส่วนอ่ืนๆ ทั้งหมด ทาํให้ระบบมีความยืดหยุน่ รองรับต่อการ
เปล่ียนแปลงแกไ้ขในอนาคต 

ในระหว่างการพฒันานั้น ผูพ้ฒันาสามารถสร้างเฉพาะส่วน
ของอินเทอร์เฟซข้ึนโดยยงัไม่จาํเป็นตอ้งมา Implement จริง และนาํ
ส่วนของอินเทอร์เฟซนั้นมาประกอบเพ่ือสร้างเป็นแอพพลิเคชั่นเพ่ือ
ทดสอบการทาํงานโดยรวมของระบบก่อนได ้และเม่ือระบบทาํงานได้
อยา่งถูกตอ้ง ค่อยมา Implement โคด้ในภายหลงั 

ในกรณีท่ีตอ้งการปรับเปล่ียนกระบวนการทาํงานบางอยา่ง
ภายในระบบ ผูพ้ฒันาสามารถปรับเปล่ียนจากภายในไฟล์ควบคุมได้
โดยง่าย เช่นการเปล่ียนระบบฐานขอ้มูลจาก SQL Server ไปเป็น
ฐานขอ้มูล Sybase (รูปท่ี 8) สามารถดาํเนินการไดโ้ดยการเปล่ียนขอ้มูล
ในไฟล ์Web.config เพ่ือกาํหนดขอ้มูลการเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล (รูปท่ี 
9) และเปล่ียนแปลงขอ้มูลในไฟล ์Dao.xml เพ่ือเช่ือมต่อกบัฐานขอ้มูล 
Sybase (รูปท่ี 10) 

 
รูปท่ี 8. แสดงการเปล่ียนการเช่ือมต่อระบบฐานขอ้มูล 

รูปท่ี 7. ตวัอยา่งการ Implement อินเทอร์เฟซ ICourseSectionDao  

รูปท่ี 6. ตวัอยา่ง Interface ICourseSectionDao 

รูปท่ี 5. หนา้จอแสดงผล Profile 

รูปท่ี 4. Web.xml 

รูปท่ี 3. ไฟลท่ี์ทาํหนา้ท่ีควบคุมระบบ 
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นอกเหนือจากกรณีของการเปล่ียนฐานข้อมูลแล้ว  การ

เปล่ียนคลาสต่างๆ ท่ีใชใ้นระบบก็สามารถทาํไดด้ว้ยการเปล่ียนแปลง
ขอ้มูลในไฟล ์Container ท่ีทาํหนา้ท่ีควบคุมในการทาํงานของระดบัชั้น
นั้นๆ เช่นในกรณีท่ีผูพ้ฒันาระบบตอ้งการนาํคลาสท่ีถูกพฒันาข้ึนมา
ใหม่เพ่ือไปแทนท่ี Object ท่ีมี id=courseSectionDao ท่ีถูกใชอ้ยูเ่ดิม ก็
สามารถทาํไดโ้ดยการเปล่ียนแปลงขอ้มูลในไฟล ์Dao.xml จากเดิมท่ี
กาํหนด Type เป็นGradingSystem.Data.Ado.OldClass (รูปท่ี 11) ก็
เปล่ียนใหเ้ป็น GradingSystem.Data.Ado.NewClass (รูปท่ี 12) 

 

 
จะเห็นวา่ในการเปล่ียน Class ดงักล่าวไม่กระทบในชั้นการ

ทาํงานอ่ืน เพราะชั้นการทาํงานอ่ืนนั้นใชก้ารอา้งอิงถึง Class ท่ีทาํงาน
โดยใช ้id ซ่ึงเป็นค่าท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลง 

 
5. บทสรุปและการอภปิรายผล 

การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการทดสอบแนวความคิดในการพฒันาซอฟตแ์วร์
แบบระดบัชั้นร่วมกบัการใชเ้ทคนิค Inversion of Control โดยเร่ิมจาก
การออกแบบคลาสท่ีเก่ียวขอ้งกบัในแต่ละระดบัชั้น การกาํหนดไฟล์ท่ี
ทาํหนา้ท่ีควบคุม และสุดทา้ยพฒันาระบบตวัอยา่งเพ่ือใชง้านจริง 

แอพพลิเคชันท่ีถูกเลือกข้ึนมาทดสอบในการศึกษาน้ีคือ
ระบบประมวลผลคะแนนนกัศึกษา  เน่ืองจากระบบเดิม ถูกพฒันาดว้ย
วิธีการแบบเก่า ซ่ึงทาํให้การปรับปรุงแกไ้ขตามความตอ้งการใหม่ๆ ทาํ
ไดย้าก 

จากการทดลองออกแบบและพฒันาพบว่า การออกแบบ
ซอฟต์แวร์แบบระดบัชั้นทาํให้โปรแกรมท่ีเขียนในแต่ละส่วนมีความ
ชดัเจนมากข้ึน ผูอ้อกแบบมีความเขา้ใจว่าส่วนใดคือระดบัชั้นในส่วน
การติดต่อกบัผูใ้ช ้(User Interface Layer) ส่วนใดคือส่วนของเง่ือนไข
และกระบวนการทางธุรกิจ (Business Layer) และส่วนใดคือการติดต่อ
กับระบบฐานข้อมูล (Data Access Layer) นอกจากน้ีการใช้
อินเทอร์เฟซทาํใหส่้วนของคลาสท่ีสร้างข้ึนมีความเป็นอิสระต่อกนั ซ่ึง
ส่งผลดีต่อการนํากลับมาใช้ใหม่ นอกจากน้ียงัพบว่าระบบมีความ
ยดืหยุน่ การปรับปรุงหรือเปล่ียนแปลงเง่ือนไขใหม่ๆ ทาํไดง่้ายข้ึน ทาํ
ให้ระบบมีความสามารถรองรับความต้องการใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมข้ึนใน
อนาคต 

อย่างไรก็ตามขอ้จาํกดัของการออกแบบและพฒันาระบบ
โดยใช้เทคนิคท่ีกล่าวมานั้ น ผูอ้อกแบบจะต้องมีความเช่ียวชาญใน
ความต้องการของซอฟต์แวร์ท่ีต้องจัดทําข้ึนเพ่ือให้ตอบสนองต่อ
กระบวนการทาํงานต่างๆ ของธุรกิจนั้นๆ เป็นอยา่งดี เพ่ือท่ีจะไดน้าํมา
ออกแบบการทาํงานในแต่ละระดับชั้นได้อย่างถูกตอ้ง สามารถแยก
ส่วนประกอบต่างๆ ของซอฟต์แวร์ไดอ้ย่างชดัเจน ซ่ึงอาจจะมีปัญหา
กบัการพฒันาซอฟตแ์วร์ขนาดใหญ่ได ้
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รูปท่ี 12. Dao.xml แสดงการตั้งค่า courseSectionDao ใหม่ 
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