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�	
�-��� 
���
�
����E�	A��
����F
��GกH��>���"����"�
��I�"I!��?������A�I��
I�J@K�
�Kก�"�>��ก���������?����ก�GกH���E�>L��F 4 ������������
�������� ���
�������������������
���ก�!���"	�� (�
�.) ���
���
��
I�"I!��?���>��ก��@�
��A�� ���O�!@�

��I�J@K�
�K (Software Metric) 
����@A�� U �V��
��I�"I!��WI�����@�ก (Cyclomatic Complexity) ��"�"��
�[��\�I� (Weighted Method per Class: WMC) ���K��JI� (Response for a Class: 
RFC) I�"��� (Coupling between Object Classes: CBO) ���I�����\� (Lack of 
Cohesion of Method: LCOM) �J�-��� (Fan-in) ����J�-��!��K (Fan-out) ��VF�
�>���"����"��กH�O�ก����g��I�J@K�
�K?��h[!��g������A�I��I�J@K�
�K
ก�"�>��ก���������?����ก�GกH���E�>L��F 4 �������������������� �
�. 

A����
���@ก@A��ก����ก�!�������O� O���VF��?��
	���A����
	��!��O�ก��
��g��I�J@K�
�K ��VF��>i�>������K@A���ก�GกH������
���Kh[!��� O�ก��
�j���
���h�O�ก���������ก!W?>��">�	��	����?��I�J@K�
�K@A�W> IGF�
�>��ก��@�
��A����F�j���O�!O����
�
����E �>i��>��ก����F�?����!
���H�
�
� 
��
j��
� 2 ก�	A�@�
��A�� �V�����A�I��I�J@K�
�K �ก\"?!��[���
�ก 
http://java-source.net ���ก�	A�@�
��A����F����V��>��ก���������?��
��ก�GกH���E�>L��F 4 �������������������� �
�. 
j��
� 25 �>��ก��
��A�ก�� ���O�!
j��
�"�����?���>��ก���>i��ก�mKO�ก����V�ก ���O�!
ก��J��!��?!����A
�O�ก���>���"����"  
 

���������-- �
��I�"I!��; @�

��I�J@K�
�K; ����A�I��I�J@K�
�K; 
�>��ก����H�
�
�; 
j��
�"�����?���>��ก�� 
 

1. �	�0� 
>o

	"����ก����g��I�J@K�
�Kก����A�����A���� ��VF��?���
��I�"I!��=V�

A��>i���VF����F�j���p?��I�J@K�
�K ��กI�J@K�
�K��E����
��I�"I!����กก\

��j�O�!>��">�	��ก!W?��ก ��VF���?!�h�������ก��?GE� �j�O�!�����A�O�!
A��O�
ก��"j��	���กH� �A�h�O�!I�J@K�
�K��E�W�A��>������������A���F�
� �����E�
��กI�J@K�
�K��F��g��?GE�����E�W�A���
��I�"I!����V����!��ก\
���  

O�ก��
���
��I�"I!����E� 
j��
�"�����?���>��ก�� (Line of 
Code) =V�
A����
���j���p@A��
��I�"I!��?���>��ก����A�ก�� ��VF��
�ก
�>��ก����F��
j��
�"�����?���>��ก����ก��h��j�O�!�ก���
��I�"I!��
���F���ก?GE� �����E����@!����ก����"
j��
�"�����?���>��ก�� ��VF��[?���
?���>��ก��
A���?�����\ก��V�?���O�pA IGF������=
��W�!
�ก�>��ก�� 
Code Counter Pro [1]  
 ����
�ก��FW�!ก�	A�@�
��A��������"?���?��
j��
�"�����?��
�>��ก��@�
��A����!
 ��������=
���
��I�"I!��?���>��ก����H�
�
� 
���O�!@�

��I�J@K�
�K����@A�� U IGF�@�

��I�J@K�
�K��F�j���O�!O�ก��
��
�
��I�"I!����E� ����E���� 7 @�
 �V� �
��I�"I!��WI�����@�ก, ��"�"���[��\�
I� ���K��JI� I�"��� ���I�����\� �J�-��� ��� �J�-��!��K IGF������=O�!W�!
ก�"�>��ก�� Jhawk [2] ���@�

��I�J@K�
�K�@A��@�
��E����	���"�@���F
�@ก@A��ก�� �����=O�!
���
��I�"I!��W�!�����!�� ��A�
���
��I�"I!��O�
����"���\�� (Method) 
���
��I�"I!��O�����"���� (Class) 
���
��
I�"I!��O���VF��?����	>>��E� (Coupling) ��� ��w���F� (Cohesion) �>i�@!� 
 Chidamber ��� Kemerer [3] �j�ก���GกH��>���"����"
	���A����
	�
�!�� �
���E��
���@ก@A��?��@�

��I�J@K�
�K�@A��>����� �����

�@=	>�����K��VF��GกH��
���@ก@A��?��@�

��I�J@K�
�K��F����[AO�>o

	"�� 
����j�
	��!��?��@�

��I�J@K�
�K�@A����������g��O�!��?GE� 
 Jung et al. [4] W�!�GกH�ก���j�@�

��I�J@K�
�K�?!���
���
��I�"I!��
?���>��ก����F�?����!
���H� COBOL ���กj����O�!
j��
�"�����?��
�>��ก���>i�@�
�>������ ���@�

��I�J@K�
�K@A�� U �>i�@�
�>�@�� �"
A�

j��
�"�����?���>��ก�������=�j������ก��K�
��I�"I!��W�! ��� 
�
��I�"I!��WI�����@�ก�����=�j������ก��K Halstead{s Software Science 
Metric W�! 
 O�ก��
�
����E
��GกH��
��I�"I!��?���>��ก����F�?����!
���H�

�
� ��VF��j�ก���>���"����"�A��
��I�"I!��?��ก�	A�@�
��A�� 2 ก�	A��V�
����A�I��I�J@K�
�Kก�"�>��ก���������?����ก�GกH���E�>L��F 4 ���
����������������� ���
�������������������
���ก�!���"	�� (�
�.) 

A����
���@ก@A��ก����ก�!�������O� O���VF��?���
��I�"I!�� IGF�ก�	A�
@�
��A����F�j���O�!O����
�
�����E���E �>i��>��ก����F�?����!
���H�
�
� ��
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j��
��>��ก��@�
��A��ก�	A��� 25 �>��ก����A�ก�� ���O�!
j��
�"�����
?���>��ก���>i��ก�mKO�ก����V�ก �����กH��?���>��ก��@�
��A��?��
��E� 2 ก�	A���E� �A
�O�pA
��>i��>��ก���""�
\"��>�������F� (Web 
Application) IGF�����A�I��I�J@K�
�K��F�j���O�!O�ก���>���"����"ก�"
�>��ก���������?����ก�GกH���E�
��>i��>��ก����F��g����
�ก��ก
�
��
���h[!��F���
����O
O���VF������
ก���j�O�!���
�����F�
��p�����
>���"ก���K��กก
A��>��ก����F��ก�GกH���g��?GE��� ����
�ก��E��j�
�>��ก��@�
��A����
���
��I�"I!�����O�!@�

��I�J@K�
�K����@A�� U ��VF�
W�!�A��
��I�"I!��?��@�

��I�J@K�
�K�@A��@�
��!
 ก\
��j��A��
��I�"I!��
��FW�!���>���"����"��VF��[�
���@ก@A��?��ก�	A�@�
��A����E� 2 ก�	A� 
A����
��
I�"I!����ก�!�������O� ��
	���A����
	��!��O��!��O�"!�� ��VF��j�?!��[���F
W�!W>
���h�O�ก����g��I�J@K�
�K@A�W> ����>i�>������K@A���ก�GกH�
�����
���Kh[!��� 

 

2. 	2�3��'&����)*��	�"�ก�"������ 

2.1. �����-
��������	�"�0���4��4�ก����-
���
��
��� 
@�

��I�J@K�
�K��F�j���O�!O����
�
�����E���E �"A���กW�!�>i� 2 >������V� 1. 
@�

��I�J@K�
�K��F�j���O�!O�ก��
���
��I�"I!��?�����\�� 2. @�

��
I�J@K�
�K��F�j���O�!O�ก��
���
��I�"I!��?������ �����=���"��
����������W�!�����E 

2.1.1. ������	
���
�����������ก���������	��	�
��
�����
� 
�
��I�"I!��WI�����@�ก [5] �>i�@�

��I�J@K�
�K��FO�!O�ก���j��
��A�
�
��I�"I!��?���@A�����\�� �����=�j��
�W�!�����E 
- �j��
�
�ก��!����ก����VF��@A�O��[>?��ก��J�
"�	�ก���� (Flow 
Graph) IGF����
�ก
j��
�?�� Edge ��� 
j��
� Node ����[@�@A�W>��E 

                             ( ) 2+−= neGv                (1) 
��VF� ( )Gv = �A��
��I�"I!��WI�����@�ก 
          e  = 
j��
�?�� Edge 
          n  = 
j��
�?�� Node IGF��>i���E��"" Sequential Statement ��� 
Predicate 
- �j��
�
�ก
j��
� Predicate IGF� Predicate �V�
j��
�?�� Condition 
Statement ����[@�@A�W>��E 
                                      ( ) 1+= PGv       (2) 
��VF� P = 
j��
�?�� Predicate Node ��F��[AO�ก��J�
"�	�ก���� 

 2.1.2. ������	
���
�����������ก���������	��	�
��
����  
1. ��"�"���[��\�I� [6] �V�@�

��I�J@K�
�K��FO�!O�ก��
���
��I�"I!��?��
���� IGF��ก��
�กh��
�?���A��
��I�"I!��WI�����@�ก?���@A�����\�� 
���O�������E� ����[@�@A�W>��E 

                         WMC = ∑
=

n

i

i
c

0

                  (3) 

��VF� 
i

C = �A��
��I�"I!��WI�����@�ก?���@A�����\�� 

2. ���K��JI� [6] �V�
j��
����\����F��ก����!��W
!O�!������O������
�ก�"

j��
����\�� ?�������VF���F=[ก����กO�!������\��@A�� U O�������E� U 

3. I�"��� [6] �V� h��
�?��
j��
������VF���F�?!�������กO�!������Fกj����
��
�����
�ก�"
j��
������VF���F=[ก����กO�!���������Fกj������
���� (��E�
�V��>i�h��
�?���A��J�-�������J�-��!��K) 
4. ���I�����\� [6] �V�@�

��I�J@K�
�K��FO�! O�ก��
��
j��
�?�����\����F��
ก������กO�!@�
�>� ��F��ก��>��ก��W
!���O����� ����[@�@A�W>��E 

  LCOM HS =  
( )

1−








−

M

F

MFSum
M                       (4) 

 ��VF�    M = 
j��
�?�����\�����O����� 
            F = 
j��
�@�
�>���F>��ก��W
!���O����� 
         MF = @�
�>���F>��ก��W
!���O�������F=[ก����กO�!O����\��@A�� U 
  ( )MFSum  = h��
�?��@�
�>���F>��ก��W
!���O�������F=[ก����กO�!
O����\��@A�� U ?��������E� U 
5. �J�-��� [7] �V�
j��
�?�������VF���F�?!�������กO�!������Fกj������
����  
6. �J�-��!��K [7] �V�
j��
�?�������VF���F=[ก����กO�!���������Fกj����
��
����  

2.2. �
�5"���5�	�"4��4�����)*�� 
���
�
�����E���E��ก����"
j��
�"�����?���>��ก�� IGF����VF���V���FO�!�V� 
Code Counter Pro IGF������=��"
j��
�"�����?���>��ก��W�!������H� 
��A� C, C++, Java, Delphi, Pascal, COBOL, VB, PHP, ASP, XML ���
FORTRAN ��ก
�ก��E Code Counter Pro ��������=��"
j��
�"�����?��
�>��ก���""��
���� (Logical Line of Code) �V���"�����
j��
�"�����
?���>��ก��
��� U ��A���E� 
�W�A��""�����������@K���"�����
A�� ���
�""ก����� (Physical Line of Code) �V���"
j��
�"�������E�����
���E�
"�����������@K ���"�����
A�� IGF����
�
����E
�O�!ก����"
j��
�"�����
?���>��ก���""��
���� ������VF���V���FO�!
���
��I�"I!��?��
�>��ก���V� Jhawk O�!O�ก��
���
��I�"I!��?���>��ก��������"�
\ก@K 
IGF� Jhawk 
�
���
��I�"I!��O�����"���� �@A=!�@!��ก��
���h�ก��
����"O�����"�>��
� ���W�A�����VF���V���FO�!
���
��I�"I!��?���>��
�
���@�� 

 

3. �)+�ก��-0���)�����)*�� 
?�E�@��ก��
�
�������@A�W>��E 

�� ����	�" 1 ก���GกH����E���EO�!ก�	A�@�
��A����F�?����!
���H�
�
� 

j��
� 2 ก�	A� ��VF��>���"����"�A��
��I�"I!��?��ก�	A�@�
��A����E� 2 ก�	A� IGF�
ก�	A�@�
��A��ก�	A���ก �V�����A�I��I�J@K�
�K �>i�ก�	A�@�
��A����F�ก\"��
�ก 
http://java-source.net ����>��ก����F�ก\"����E� �A
�O�pA
��>i��>��ก����F
��g����
�ก��ก
�
�� �������
���
�กก�	A���F���
����O
O���VF������
ก�� 
���@!��ก��I�J@K�
�K��ก��O�!��� ���W�A@!��ก�������A�O�!
A�� 
G��A
��V�
ก����g��I�J@K�
�K��E�?GE��� ���ก�	A�@�
��A����F 2 �V��>��ก���������
?����ก�GกH���E�>L��F 4 �������������������� �
�. �>i��>��ก����F
��ก�GกH� W�!
���j�?GE���VF��>i��>��
�
"กA���j���\
ก���GกH�O���E�>L��F 4  ���
��ก�GกH���E�
���������
���ก���?����>��ก����กA��
j��
� 2 
��� �V�ก��
�?����>��ก����H�
�
�  I ���ก���?����>��ก����H�
�
� II IGF�
j��
�
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?���>��ก��@�
��A��?����E� 2 ก�	A���E���
j��
� 25 �>��ก����A�ก�� ���O�!

j��
�"�����?���>��ก���>i��ก�mKO�ก����V�ก ��VF���F
�W�AO�!?���?��

j��
�"�����?���>��ก��?��ก�	A�@�
��A����E� ���
���@ก@A��ก���j�O�!
�A��@A�ก���>���"����"�
��I�"I!�� 

�� ����	�" 2 �j�ก�	A�@�
��A����E� 2 ก�	A� �����A�����F� �A��[��	� �A�
@Fj��	� �A�������� ����A
��"�F���"���@�����?��@�

��I�J@K�
�K�@A��
@�
W�!h����@A�W>��E ก�	A�@�
��A����F 1 �"
A�
j��
�"�����?���>��ก��?��
����A�I��K�I�J@K�
�K��E� ��
j��
�"�����?���>��ก���[��	� 16,376 
"����� @Fj��	� 833 "����� �������F�>�����  4,725 "����� 
j��
�?��
���\���[��	� 1,800 ���\�� @Fj��	� 30 ���\�� �������F� 500 ���\�� 
j��
�
?�������[��	� 227 ���� @Fj��	� 13 ���� �������F� 67 ���� ���@����
@A�W>��E 

 
@���� 1. ����������?��ก�	A�@�
��A����F 1 

Open Source Software Mean Max Min S.D. 

LOC 4,725 16,376 833 3,714 

No. of Method 500 1,800 30 430 

No. of Class 67 227 13 55 
 

���ก�	A�@�
��A����F 2 �"
A�
j��
�"�����?���>��ก���������
?����ก�GกH���E�>L��F 4 �������������������� �
�.��E� ��
j��
�"�����
?���>��ก���[��	� 17,659 "����� @Fj��	� 816 "����� �������F�>����� 
4,793 "����� 
j��
�?�����\���[��	� 1,572 ���\�� @Fj��	� 12 ���\�� ���
����F� 258 ���\�� 
j��
�?�������[��	� 105 ���� @Fj��	� 2 ���� �������F� 
30 ���� ���@����@A�W>��E 

 
@���� 2. ����������?��ก�	A�@�
��A����F 2 

IT StudentsL Projects Mean Max Min S.D. 

LOC 4,793 17,659 816 3,876 

No. of Method 258 1,572 12 331 

No. of Class 30 105 2 28 
 

�� ����	�" 3 �j��>��ก��@�
��A����
���
��I�"I!�� ���O�!@�

��
I�J@K�
�K����@A�� U �V� �
��I�"I!��WI�����@�ก ��"�"���[��\�I� ���K��JI� 
I�"��� ���I�����\� �J�-��� ��� �J�-��!��K  

�� ����	�" 4 �>���"����"�
��I�"I!��?������A�I��K�I�J@K�
�K
ก�"�>��ก���������?����ก�GกH���E�>L��F 4 �������������������� 
���
�������������������
���ก�!���"	�� ���O�!ก��J��!� ��ก��
�"�[Aก��
��VF��>���"����"�
��I�"I!��?��I�J@K�
�K ���
����
�ก�>��ก��
@�
��A����E� 2 ก�	A�ก�"@�

��I�J@K�
�K�@A��@�
 
A��>��ก��@�
��A��W��
���
�
��I�"I!����กก
A�ก�� 
�ก�
��I�"I!����F
��W�! IGF�@�

��I�J@K�
�K�@A��
@�
��E����A�����F���F
��W�!?���>��ก��@�
��A����E� 2 ก�	A� ���@����@A�W>��E 

 

@���� 3. �A�����F�?��@�

��I�J@K�
�K�@A��@�
?��ก�	A�@�
��A����F 1 

Open Source 

Software WMC RFC CBO LCOM Fan-in Fan-out 

Mean 2.07 19.85 1.84 1.29 0.98 0.98 

 
@���� 4. �A�����F�?��@�

��I�J@K�
�K�@A��@�
?��ก�	A�@�
��A����F 2 

IT StudentsL 

Projects WMC RFC CBO LCOM Fan-in Fan-out 

Mean 3.15 27.61 1.27 0.74 0.68 0.68 

 
�� ����	�" 5 ��	>h���FW�!
�กก���>���"����"�
��I�"I!��?��

����A�I��K�I�J@K�
�Kก�"�>��ก���������?����ก�GกH���E�>L��F 4 ���
����������������� ���
�������������������
���ก�!���"	�� 

 

4. W'ก���)*�� 
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