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1. ����� 
ก��K��&��W� �J����&���� (Natural Language Processing) 	KL�"�����
,��)(�QO)�'��ก���H�I('��&���	����	�'�I% �J�&�!J��(�N� �J����&���� 
PQO)I�K\%%!$��G�'&
ก���H�	�NO�)��)ก��K��&��W� �J����&����&�
K���!ก��I�'I�)���'���-�)M 	�-� ก���N$�'��'�&�� (Information Retrieval) 
, ก��,K� �J��'��	��NO�)��&���	���� (Machine Translation) , ก����!K
I%���&�H���b%�ก	�ก��� (Text Summarization) 	KL��'� PQO)ก��
K��&��W�(�N��H�I('��&���	����	�'�I% �J�&�!J����F�	KL�	�NO�)�
O��ก 
	�NO�)%�ก �J�&�!J��	KL� �J��
O&
���&(��ก(���,��P�$P'�� ��&��F)&

���&กH�ก�&��) �J�PQO)�H�,�-���H���%%��
���&G�',�ก�-�)ก��#'����-I�
K������
O&
$��$�,�ก�-�)ก�� �����-�)	�-� f	��I�'กH���)ก�$	�+กg I��
O�
F 
fกH���)g �H�(�'��
O	KL���& �-��K����� f	��กH���)ก���'��g �H�(�'��
O	KL�
ก�����-�� 

��)��F�ก��,%)�'����& (Parsing) %Q)	KL���O)�H���b�NF�h��
�H�(��$ก��K��&��W� �J����&����I�ก����	����(�	��)���)��'�)
��ก���&����� (Syntactic Analysis) PQO)	KL�ก�����%��$���)��'�)��)G�
��ก�����)ก�!-&�H������-�)M �
O��&ก��	KL���
,��K����� ก��,%)
�'����& �J�G����F�&
���&กH�ก�&��) 	�NO�)%�ก���&กH�ก�&��) �J�PQO)
�H�I� �J�G��(����H�G&-��&��#กH�(��(�'��
O��)�H��������)GKG�' 
	�-� f���g 	KL�G�' 4 ���&(&���N� 1)�H���� 2) ���� 3)ก���'�)��)Gก- 
,�� 4)�H�I(',�-� PQO)�'�)��"��$��$���$�'�)	�'��-��I�ก����%���� %Q)�H�

I('W��������)ก��,%)�'����&(�N��'�G&'G���ก��� (Derivation Tree) 
��)�'����&��F�&
%H����&�ก ,��(�ก�'����&�
O��$	�'�&�&
���&���&�ก
%H�����'�G&'G���ก����
OG�'ก+%�(��ก(���&�ก�QF���&�H���$ ,�-�'�G&'
G���ก����
O 	(&���&ก�$$��$���F�M  &
 	�
 � )�'� 	�
 ��  PQO )�H � I('
��ก �J�"�����I�'	������I�ก�����%��$,��	�N�ก�'�G&'G���ก����
O
	(&���&%�ก%H�����'�G&'G���ก�����F)(&��
OG�'%�กก��,%)�'����& ��)
��K�
O 1 �����-�)�'����& �J�G�� [5]  K��ก�$�'�� 25 �H� PQO)&
 9 �H��
O	KL�
�H�G���ก��� 	&NO�	�'���-ก��$��ก��,%)�'����&%�G�'�'�G&'G���ก���	KL�
%H����&�ก#Q) 1,469 �'� 	�NO�)%�ก���)��'�) �J�G��&
���&��!&	��N� �H�
I(',�-���H���%&
(���(�'��
O��&#Q)G���ก���,�����&(&��  	�-��H��-� 
f�
Og ��&��#	KL��H���& �H�$!�$� ,���H��!���	"J�� �-���H��-� f��g  
��&��#(&��#Q)$!��� ��กJ����&��)�� ,��ก���� f��g ,���H��-� 
fกH���)g 	KL��H�ก�����-��$�กก������กJ�� (aspect) ,����)&
���&(&��
	KL��H���&G�'�
ก�'�� %�กK\b(���)ก�-��%Q)&
ก���H��#��� (probabilistic) 
	�'�&��-��I�ก��,%)�'����& 	�NO���%H������)�'�G&'G���ก���I('	(�N�
	�
�)�'�G&'G���ก����
O&
���&�-�%�	KL��
O	(&���&��)�!� ,�-�-��I(b-%�
�H��-��#���&�I�'I���F����(��)%�ก�
OG�'�'�G&'G���ก�����F)(&�%�กก��
,%)�'����&,�'� %Q)%����	�N�ก�'�G&'G���ก����'���-��#��� 

 
��K�
O 1 �����-�)�'����& �J�G�� 

 
%�ก�
Oก�-��&��'�)�'�ก���H��#���	�'�&�K���!ก��I�'ก�$ก��,%)

�'����&��&��#��%H������)�'�G&'G���ก����
O&
���&�-�%�	KL���)
���)��'�)G���ก����OH �G�'  ��)��F�	��%Q)&
,�����I�ก���H��#���&�
K���!ก��I�'ก�$ก��,%)�'����& ����H��#���&�I�'I���F����ก����'�)
����),%)�'����& (Parsing Table) 	�NO��H�����-����&�-�%�	KL�I('ก�$
�!กM�#��� (State) ��)ก��,%)�'����& PQO)%�	�N�ก	�'���) (Derivation 
Path) �
O&
���&�-�%�	KL���)I�����
O,%)�'����& PQO)%��-����������)
����),%)�'����& ,��������	���I�ก��,%)�'����&I('	�+���O)�QF� 

�H�(��$|ก��|��)|กH���)|��)|��|	�NF�|,�)||G�'|&
|ก��|��)|
$�)	ก���|��$|�NF��
O|�!&�!&|	��|�FH�&��|���||��&��F)|��)|�#����|
�
O|	�NO�&� ��|,�'� 
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2.���$��%�&'�'()ก'(������ 
%�กก��"QกJ�)����%����)�'��ก��,%)�'����&��F�&
(������
�'��ก��,�-��
���
&
K������� ���-�)ก��  ก��,%ก,%)�'����&��F�&
�-���
O	ก
O���'�)(��กM 
�N� G���ก����
OI�',%ก,%)�'����& (&��#Q) กt	ก�u��
OI�'���$��ก��W�ก
�'����&I�,�-�� �J���F�PQO)	�
�ก�-�G���ก��� (Grammar)  ก����'%H�(�N�
ก����'�)�'����&�'����&���	����%H� 	KL��'�)&
กvG���ก��� 	KL�
h�����&��'��) �J��
O	�
�ก�-�����G���ก��� [6] 

�-��ก��,%ก,%)�'����&��F�	KL����#!K���)��(�QO)��)ก��
��	����(�(����&��&�������)�H�I�K����� 	�NO�(����)��'�)�H���$��F� 
��)��F�ก���� 	����(����)��'�)K����� (&��#Q)  ก���� 	����(�(�
���&��&�������)�-��K��ก�$I�K������-��H�I��H�(�'��
O��G� 
�����O�GK���)��'�)K�����%�,���'����K�'�G&'�
O 	KL��H���$��F� 
ก��$��ก���
OI�',%ก,%)�'����&	�
�ก�-� ���P�O) (parsing) ,���K�,ก�&
�
OI�',%ก,%)�'����&%�	�
�ก�-� ���	P��� (parser) PQO)���)��'�)��)
�'����&��F�%��-)W��-�ก��,K����&(&����)�'����& ��)��F�ก��,%ก
,%)�'����& �N� ก���H�G���ก������)��'�)��
&����%��$���&#�ก�'�)
��)G���ก�����)�'����&(�N� ��%%�	�
�ก�-����
ก��$�ก���&��&�����
��)�H�I��'����&[8]  �����O�GK&
 2 ��กJ���'��ก����กJ��,�ก�N� ,$$
$��)�-�) (Top-down) ��กJ����)ก��,%ก,%)�'����&,$$$��)�-�)%�
	��O&%�ก��b��กJ��	��O&�'� %�ก��F��H�กv�-�) M &�I�'ก��%�����)��'�)GK
�'�)(�'�%�ก����O)G�'��b��กJ���
O��&�����ก�$�)��K��ก�$�-�) M ��)
�'����&�
O�H�&�,%ก,%) ,��,$$�-�)�QF�$� (Bottom up) 	KL���กJ����)
ก��,%ก,%)�'����&,$$�-�)�QF�$� %�	��O&%�ก�'����&�
O�H�&�,%ก,%) 
%�ก��F��H�กv�-�) M &�I�'�'��(��)%�ก����O)G�'���)��'�)�'�G&'�
O&
�(��
��ก	KL���b��กJ��	��O&�'� 

	�����I�ก��,%ก,%)�'����&��F�&
(������
�'��ก�� ,�-�����

I('W�ก���H�)���
O&
K������� ���-�)ก�� ก��,%)�'����&�
O	ก
O���'�)ก�$
$����&�
F�N� 

 

2.1 GLR   Parser 
I� GLR Parser (�N� (Generalized Left-to-right Rightmost Derivation 
parser) #�ก	����QF���� Masaru Tomita [6] I�Kz 1984  ก��$��ก��
�H�)����O�GK&
���&��'����Q)ก�$ LR Parser ,�-&
���&��	"J��)�
O
��	����(�	KL�,$$����  ก�-���N�%�&
ก��{&�กก�-�(�QO)��F�I����ก��
�H�)�� I�ก��$��ก���H�)��%���	����(�,%ก,%)�'����&���&�)%�ก
P'��GK��� 	�-� f A dog chases the cat.g   �����-�)�'����&%�ก&�!J��	��
%�&�)%�กP'��GK�����������&��� fA dogg �H�(�'��
O	KL�K�����  fthe 
catg �H�(�'��
O	KL�ก��& �-��  fchases the catg  	KL� ��,��)��)�'����&  
	&NO��H��-���-�)M&���&ก��%�ก���	KL��'����&�
O�&$����             ���
ก��
�H�)����) GLR Parser %�I�'���)��'�)�,�+กW-������H�	���ก���-�)M [1]   

ก���H�)����)  parser 	��O&%�ก��$�'�&��	�'�&�,�'��H�ก��
��	����(��H� ���%���%����	KL�����$ POS (Part of speech) �N� ก��,$-)
������)�H���&(��กG���ก���	�NO����$��(�'��
O,�����&��&�������)�H�

�-�)MI��'����& %�ก��F�	�'�ก��$��ก����	����(��H��
��(�-�����
��%�����-�&ก�$����),%)�'����&�
O��'�)G�'  ��I�����)K��ก�$�'�����
�H�	���ก���-�)M 	&NO� Input �
O��$	�'�&����-I��#���I�Mก+I('�H���&���
�H�	�����F�M   

	&NO�W-��ก��$�����ก����Q&ก��,%)�'����&,�'� �'����&�
OG&-
��&��#W-��ก��,%)�'�G&'G�'	ก��%�ก ��%G&-�$�H�I��%���!ก�&��&��#
,ก'G����ก��	��O&�H ��)�%���!ก�&(�N��'����&G&- 	KL�GK��&
กvG���ก��� �-�� �'����&I��
OI('W�ก����	����(�	KL����)��'�)(���
,$$��)�'�)��"����ก �J�"�������	����(�,��	�N�ก���)��'�)�'�G&'�
OPQO)
�'�)I�'	������,��(�ก�'����&�
O�'�)ก��,%)�
F&�กก+%�I�'	���&�ก
��&�H���$ 

 

2.2 PGLR Parser  
PGLR Parser (�N� (Probabilistic Generalized Left-to-right Rightmost 
Derivation parser)	KL����
ก��,%)�'����&�����}���-�	�NO�)&�%�กก��
,%),$$ GLR [1] PQO)%�I�'ก���H������)�#���	�'�&��-�&��%����ก�$ก��
,%)�'����&,$$ GLR ��)�
Oก�-��GK,�'�I� 2.1 ก���H�)��%��H�	���ก��
�H�������&�-�%�	KL���)กv�
OI�'I�ก��,%)�'����& 	&NO��H�ก��,%)�!ก
��)�
O	KL�GKG�'��&���
��) GLR Parser (��)%�ก��F�%��H�ก��	�N�ก�'�G&'
�����	����(�%�ก���&�-�%�	KL���)กv�
OI�',%)��)�'�G&'�
OG�',�-���'� 
���&�-�%�	KL���)�'�G&',�-���'�(�G�'%�กW���&��)���&�-�%�	KL�
��)กvG���ก����
OI�'GKI��'�G&'��F�M  �!��'��%��H�ก��	�N�ก�'�G&'�
O&
�-�
���&�-�%�	KL���)�!�	KL�W������ 

��ก%�ก�
F��)&
���
ก���H�)�� PGLR �
O��"��	)NO��G�ก���H�)��
����H�	���ก�� 2 �����
O,�ก�-�)ก��I�����) LR Table �N� shift ,�� reduce 
����#���(��)%�กก�� reduce �N�ก���Q�����!�	��&G�'I��#���	��& 
I�����
O����H�	���ก�� shift %��-������!�I(&-	�'�&�   �H�ก��%��ก�!-&
�#���	KL� 2 ,$$�N�ก�!-&�#�����)����H�	���ก�� shift �
กก�!-&�N�ก�!-&
�#�����)����H�	���ก�� reduce ,��K��&�����&�-�%�	KL���)ก�!-&
�#�������H�	���ก���
O�-�)ก��	(�-��
F[3] �����&��#K��&�����&�-�%�
	KL���)����H�	���ก��K\%%!$��G�'%�ก�#����-��$��!���)�,�+กK\%%!$��
,���
O%�	KL���F)�,�+ก   ก��I�-���&�-�%�	KL�I('ก�$����) LR Table ��F�
%�I�-%�กก��,�กก�!-&�#�����&�#�������H�	���ก�� ��F)�#������
�H�	���ก�� shift ,�� reduce  �#�����)	ก�G�'%�ก�!��&$���ก�!-&��)
�#����H�(��$����)  LR Table  �
O��)ก��	�NO�)%�ก�#���I�M��&��#
	�NO�&�-�G���ก���G�'����	�
��	�-���F�  �#���I�ก�!-& reduce ก���H�)��
%���%�กก��	K�
O��,K�)I��-��  goto I�����)  LR Table  �
ก�-��%�
	KL��-����)ก�!-&�#��� Shift  	&NO�I�'ก��,%),$$ GLR ����)ก�$���)
�H�	�NO��ก���H���$ก���H�)����)����H�	���ก��%�G�'���&#
Oก���H�)��,�-�� 
����H�	���ก��,��	��O&�-����)ก����$,�-������H�	���ก���
OK��กtI�
����)	��O&	��& �!��'��,�'����&�-�%�	KL�,�-������H�	���ก�� %��H����
��&ก�!-&�#�������H�	���ก��  W�ก��	��O&���&�-�%�	KL�I�,�-�����
�H�	���ก�� I�����) parsing ��F� ก�!-&�#��� shift %�I('W���&���& 
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Input-Based Syntactic Rule 

 

 

Left Corner Symbol Set 

 

 

Lookahead Set  

 

 

Parsing Table 

 

 

Rule Statistical 

 

 

Probability Parsing  

Table 

 

��K�
O  2.  ,��) ����&ก���H�)����)��$$,%)�'����&,$$ PGLR 

�-�%�	KL�I��#�����F�M	�-�ก�$ 1  ,�-$�)�-����)ก�!-&�#���  reduce 
���&�-�%�	KL���)����H�	���ก��  I�,�-�� element ,����b��กJ������!�
&
W���&	KL� 1 

 

3. ��3���ก��������������� 
ก���H�)����)��$$%��H�)������H� GLR �
O&
&���}��	��O&	��&����H�
�#������&�-�%�	KL�&�I�' ��I���F����ก����'�)����),%)�'����&	�NO�
�H�&�I�'������I%	�N�ก	�'���)�
O&
���&�-�%�	KL���)�
O�!�I�����
O,%)
�'����&  ��ก%�ก�
FG�'��}���-���
O�-�����$��!�,����)��$�H�(��$
 �J�G�����&
���)��'�)ก���H�)����)��$$��)��K�
O 2 ,$-)��ก	KL� 5 
�-����)�
F 

3.1 Pre-Process  
��F�����
F%���$�'����&��$W-��ก��$��ก��,$-)�H�,���-)�H�	(�-��
FGK
กH�ก�$���%����$!��& (ก�!-&���%���
OI�'	�
�ก(�N���$!#Q)��O)I�M �
O	KL��NO�
	E��� 	�-� �NO�$!��� �NO��)ก��� �NO��#���
O ,����� 	��� 	KL��'�) PQO)
���%��	(�-��
F&�ก	ก��K\b(�I�ก��K��&��W��'����&�N���%%�G&-	%�I�
�%���!ก�& 
 

3.2 Grammar Rule Extraction    

ก��$��ก���
F,$-)��ก	KL� 2 ��F�����-��G�',ก-  Rule Extraction ,�� 
Lexicon Selection  &
��K,$$ก���H�)����)�
F 
 

3.2.1  Rule Extraction 

ก��$��ก���
F�H�(�'��
OK��&��W��%���!ก�& 	�NO�,�กกvG���ก���
��ก	KL� 2 �-�� �N����ก���'�&����-�H� (Terminal Rule) ,�� ���ก��
กvG���ก����H�(��$ก��,%)G���ก��� (Non-Terminal Rule) ����H�ก�� 
I�-กvI�Mก+G�' 	�-� CG(Categorial Grammar) , POS  PQO)I�)���
F%��'�)��)
%�ก CG [6]  	KL�(��ก 
 

3.2.2  Lexicon  Selection 

��F�����
F%��H��'����&�
O#�กกH�ก�$���%��	�'���-{\)ก����	�N�กกvG���ก���  
��$$%�	�N�กกvG���ก����
O	(&���&ก�$�'����& ,�'�%��H�GKI�'��'�)
����),%)�'����&�-�GK 
 

3.3  Probabilistic  Computation  

I��&����
F%��H�ก��	ก+$�-��#���	�NO�I�'	KL��-��#�����F)�'�  PQO)ก��$��ก��  

probabilistic of rule computation %��H�ก���H�����-��#����H�(��$,�-��กv

%�ก Treebank [5]  �
OW-��ก�����	�N�ก,�'��-�&
���)��'�)�
O#�ก�'�)  %���$

ก��	ก����)กv��F�M 	�
�$ก�$กv�NO�M�
O&
��
	KL�����	�
��ก�� [8]���I�'

�&ก�� 

 

∑
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→
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)(
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AC

AC
AP

α

αξ

αξ
α                        (1) 

��� 

P
~
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ξC  {\)ก����I�ก����$%H����กv�
O	ก���QF�I� ���)��'�)�'�G&'�
O���-
I����)�'����& )( +NRuleaξ  

N 	KL�	P���)��b��กJ��G&-��F��!�(non-terminal) 
T 	KL�	P���)��b��กJ����F��!� (terminal) 

 �-��#����
O�H����G�'��)ก�-��	ก+$G�'I� G{�� rule statistical 	�NO��H�GKI�'I�
��F����ก�� Parsing  
 

3.4 Parsing Table Generator 

�H�(��$ก����'�)����),%)�'����&	��O&%�ก�'����&�H�	�'�PQO)K��ก�$�'��
กvG���ก����H�(��$,%)�'����& PQO)G�'&�%�ก��F������) Grammar Rule 
Extraction %�G�'กtG���ก����H�(��$ก��,%)�'����& 	�NO��H�&�I�'�H�(��$
��'�)����)ก��,%)�'����&  �����F������'�)����)K��ก�$�'�� 3 
��F���� �N� �H�กv&���'�) Left Corner Symbol Set (�N� First Symbol Set 
���ก��(� leftmost ��)�H��
O%�,%)G���ก���   %�ก��F��H�&�I�'(� 
Lookahead Set PQO)	KL��!��'�&����)�H�#��GK�
O	KL�GKG�'��F)(&���)
กvG���ก���  ��F)(&��
F%��H�&���%����	�NO�I�'I�ก����'�)����)�H�(��$
,%)�'����&  I��-���
FW�'��%��%��H�ก����$กv�
OG�'#�กI�'GKI���(�-�)ก��
,%ก,%)�'����&G�'�'��	�NO�GK�H�����-��#���	��O&	��&  %�G�'W�ก��,%ก
,%)�'����&�
O&
���&#�ก�'�),&-��H�&�ก�QF�  ��F����I�ก����'�)����)
,%ก,%)�'����& 
 

3.4.1 Parsing Generator 

ก����'�)����) LR Parsing Table PQO)	KL���F�����H���bI�ก��,%)�'�G&'
G���ก��� ���I�'���ก����Q&ก����'�)����),%)�'����& [4]   
 

3.4.2 Probabilistic Parsing Generator 

	&NO�G�'����) parsing table %��H�ก��(��-����&�-�%�	KL�,�-�� Action 
���ก��(����&�-�%�	KL���)ก��	�NO�&�-�	&���กP�ก-��PQO)%��H�ก�� 
��'�)	&���กP�ก��	ก�� Lookahead �
O�-�	�NO�)ก�� ก��	�NO�&�-�	&���กP�%�
	KL���)	)NO��G��-�GK�
F (�ก 

 
       Connect(ai,bj)  =   
 
 
����
O bj  �N� terminal ����
O j 

ai  �N� terminal ����
O i 
�H�ก����'�)����) Matrix ก��	ก���-�	�NO�)ก����) Lookhead &


&���	�-�ก�$ Lookahead x Lookahead �-�I�,�-�� element �N� 0 (�N� 1 ��&
	)NO��G��
OG�'ก�-��&��'�)�'� 

	&NO�G�'����)ก��	�NO�&�-�	&���กP��H�ก��(��-����&�-�%�	KL�
��)�����-�),��)I���K�-�GK�
F 

 

��K�
O  3.  ,��)ก��	�NO�&�-�	&���กP�,������) Parsing Table 

 
�&&!���-�&
 action A I� state m �'�� Lookahead b ��)��K action 

A %��H�)��	&NO� Connect(ai,bj)  ≠ 0 (�N� b ��&��#	ก���QF���& a )  ,�-#'�
(�ก Connect(ai,bj) = 0 ,��)�-�  b G&-��&��#	ก���QF���& a E���F� Action 
A I� state m ก�$ Lookahead b G&-��&��#�H�)��G�'��&��#�$ Action A 
�
F��ก%�ก����) Parsing Table G�'  �-�&�	&NO�G�'ก��	�NO�&�-�	&���กP�,�'�
%��H�ก��(��-����&�-�%�	KL�ก��	�NO�&�-�ก�� ��I� %�ก Connect(a, b) = 
0 (&�����&�-�  b G&-��&��#	ก����& a G�' ,�-ก��	�NO�&�-�	&���กP� &
�-�
	KL�  0 (�N� 1 	�-���F�PQO)	ก
O���'�)ก�$���&�-�%�	KL�I�,�-���)��K��ก�$  
������&�-�%�	KL�ก��	�NO�&�-�	&���กP�,�-���)��K��ก�$��F�(�G�'%�ก 

 
          PConnect(a,b) = P(b|a)                                    (2) 

 
����
O 

 ∀a,b ∈ VT  (	����) Terminal symbols) 
#'� PConnect(a,b) = 0 (&�����&�-� a ,�� b G&-��&��#	ก���-�	�NO�)ก��G�' 
PConnect(a,b) ≠ 0 (&�����&�-� b  ��&��#	ก���-�	�NO�) a �'�����&�-�%�
	KL� P(b|a) 

	&NO�G�'����) Probability Connection Matrix  	�'���-���ก����Q&
ก��(����&�-�%�	KL���),�-�� Action ���W-�����ก����Q& 2 ��)�
F  

  

��$ก��	�E��'( 1 
1. Generate an LR table  from Parsing Table Generator  Algorithm . 
2.Removal of actions: 

For each shift action shm with lookahead a in  the LR table , 
delete actions in the state m  with lookalahead b if PConnect(a, b) = 0 
3. Compact the parsing table if  possible. 
4. Incorporation of  constraints into the parsing table: 

For each  action shm with lookahead a in the Parsing  table , 
let 

∑
=

=
N

i

biaPConnectP
1

),(                         (3) 

 

1   If bj can follow ai 
 
0  otherwise 
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where {bi : i = 1,... ,N} is the set of lookaheads  for state m. For each 
action Aj in state rn with lookahead bi, assign a probability p to action Aj: 

             nP

biaPConnect

nP

abiP
p

×
=

×
=

),()|(
                   (4) 

 
where n is the number of conflict actions in state m with lookahead bi. 
The denominator is dearly a normalization factor. 
5. For each  action A with lookahead a in state 0, assign A a probability  p 
= p(a/#), where "#" is the sentence beginning marker. 
6. Assign a probability p = 1/n to each action. A in state m with 
lookahead symbol a that has not been assigned a probability, where n is 
the number of conflict actions in state m with lookahead symbol a. 

7. Return the  table T produced at the completion of Step 6 as the 
probability parsing table. 

%�G�'W������	KL�����) Parsing Table �
O&
�-����&�-�%�	KL�
��),�-�� action  (probability parsing table) 
 

3.5  Parsing Process 

	&NO�G�'����) Parsing Table ,�'�	��O&�'���F�����
F%��-���'����&��$	�'��
ก

���F) ,���H�W������%�ก�&��� Parsing Table Generator �N� ����)�H�(��$

,%)�'����&	�NO���'�)�'�G&'G���ก��� (Probability Parsing Table ) �H��H�

I��'����&	�'���F�	K�
�$	�
�$ก�$ action I� parsing table  	�N�กaction �
O&


���&�-�%�	KL�ก���H�ก-�� ,�'�	ก+$�) stack ���%��H��-�	�NO�)%�กP'��GK

���%�%$�'����& ���I�'���ก����Q&�-�GK�
F 

 

��$ก��	�E� 2 

s = State number 
a = Input 
For i to n in input sentence 
select the best action according to the probability of action 
If action is shift (Sh[n]) 

Then 
shift the next input symbol and the state s onto the 
stack 

If action is reduce (Re[n] or A->β) 
Then 
pop items from the stack depend on production 
number (where n is a  production number) 
push A and Si where Si=goto[Sn-r,A] 

  If action is accept 
  Then 

 select the best derivation tree according 
to the probability of each derivation tree  and  
return best derivation tree 

If error or empty entry in parsing table 
Then 

parser detected an error and return error 
  (�กW������%�กก�� parsing 	KL� Accept  ก+%��N�W������	KL�
�'�G&'G���ก�����)�'����&	�'���กGK  ���	&NO�ก����	����(��'����&G�'
�'�G&',�-���'���F�%��H�ก���H�����-����&�-�%�	KL���)�'�G&',�-���'�  
(�G�'%�กW������)�-����&�-�%�	KL���)กv ��F)(&��
OI�'���- I�
���)��'�)�'�G&'��F�M �'�G&'�!��'���
O�� 	����(�G�'(�ก��	����(�G�'
���)��'�)�'�G&'�
O&
&�กก�-� 1 ���)��'�)%�	�N�ก%�ก�'�G&'�
O&
���&�-�%�
	KL���)�!� K������� ��ก���H�)��%��QF����-ก�$���&��	�
����),ก�&&-�
�
OI�'  K��&�� tree �
OI�'	�
����',�����&P�กP'����)�'����&��F)�'� 

 

4. 
���� ��ก����������� 
ก��,%)�'����&%�,��)�H���$ก��	ก��	�'���)ก��,%)�'����& %�ก
�����-�)�'����&  f	�+ก��&��&!�g  %�	(+�G�'�-��'����&�
F��&��#	KL�G�'
��F)�'����&�&$����(�N�	KL���&��
 ,�-I�$��$���F�M%�&
���)��'�)
G���ก����
O#�ก�'�)���-	�
�),$$	�
��  

����)�
O  1 ,��)W�ก����'�)����) Parsing Table ��) 	�+ก��&��&!� 

Parsing Table 

 
$ np s vi vt 

0 
 

Sh[2] Sh[1] 
  

1 Sh[5] 
    

2 
   

Sh[6] Sh[7] 
3 Re[1] 

    
4 Re[3] 

    
5 Acc 

    
6 Re[5] 

    
7 

 
Sh[9] 

   
 
�����-�)ก���H�)��	�NO�I('	(+� �����	%�%Q)���ก�����-�)K������
F 
K�������)ก�-��	�'���-���ก����Q&��F�,�ก%�G�'����) LR Parsing Table 
�H�(��$���&��&�������(�-�) LR Parsing Table ,������)LR K��ก�$
GK�'�� ��b��กJ�� Lookahead ,�� state ก���H�)��  I(' action shift7 I� 
state1 ก�$ Lookahead  vt (��)%�ก parser �H�)��   action shift7  ��F�  
Lookahead  vt ก+%�#�ก push ��- Top stack ,��	�NO��ก���H�)��GK��) state 7  
(action shift7 I('I�' POS ��F�	�
�$ Parsing Table ,�'�ก�����GK 
state #��GK��&�
O��$!G�'I�����) ��F��N� GK state 7)  

action shift9 I� state 7 ก�$ Lookahead np   �H�)��G�'  #'�(�ก 
connect(vt,np) ≠0 ��O��N� Lookahead  np ��&��#	ก����& Lookahead  vt 
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G�' ��)��F��-� element I� ����) Connection Matrix �
O np 	ก����&(��) vt 
	�-�ก�$ 1 ,�-(�ก  connect(vt,np) =0  ��O��N�  Lookahead np G&-��&��#	ก��
��& Lookahead  vt G�' �-�I� element �
F	KL� 0 

����)�
O 2 ,��)W�ก����'�)����) Connection Matrix ��) 	�+ก��&��&!� 

Connection Matrix 

 
$ np s vi vt 

np 1 
  

1 1 

s 1 
    

vi 1 
    

vt 
 

1 
   

 
	&NO�G�'����) Connection Matrix %��H�&���'�)����)  Probability 
Connection Matrix �����-�)  

PConnect(a,b) = P(b|a)  
PConnect(vt,np) = P(np|vt) 

����)�
O 3 ,��)W�ก����'�)����) Probability Connection Matrix ��) 	�+ก��&��&!� 

Probability Connection Matrix 

 
$ np s vi vt 

np 0.32 
  

1 1 

s 0.32 
    

vi 0.32 
    

vt 
 

1 
   

 
	&NO�G�'����)  Probability Connection Matrix ,�'�%�&��H�ก��(� ���&
�-�%�	KL�,�-�� action  PQO)�H�ก��(����&�-�%�	KL���&I�,�-�� state 
ก-��%�ก�&ก�� (3)   %�G�'   

P =   PConnect(vt,np)  
     =  1  
%�ก��F�(����&�-�%�	KL�,�-�� action %�ก�&ก�� 4  %�G�' 
 
 
 
 
��)��F� ���&�-�%�	KL���) action shift9 I� state 7 	�-�ก�$ 1.0  ��)I�����)  
Probability Parsing Table  %$ก��$��ก��%�G�'�'�G&'G���ก���PQO)%�
��&ก��G�'	KL�K������
O�&$���� 
 
 
 

5. ����IJ$����������
 

$����&�
F���$��#Q)ก��$,�����ก����}�����ก����Q&ก��,%ก,%)
�'����&�����"�����&�-�%�	KL�	�'�&��-��I���F����ก����'�)����),%)
�'����&	�NO�	��O&K������� ��ก���H�)����)ก��,%)�'����& �-����)��
I�ก�����%(��'�G&'G���ก����
O#�ก�'�)������&K������� ��%��QF����-
ก�$���&��	�
����)G���ก����
OI�'  K��&���'�G&'�
OI�'	�
����',�����&
P�$P'����)K������
O��$	�'�&�  I������%��H�ก����}��,������$
K������� ��ก���H�)����)ก��,%)�'����&,$$ PGLR �
FI('ก��
��	����(�&
���&,&-��H�&�ก��O)�QF�  %�G�'	KL��NF�h����))����%���
O
	ก
O���'�)ก�$ก��K��&��W� �J����&������&��#�H�GKI�'	�NO���}��
��$$�-�)M�-�GK 
 

)�ก��������	� 
[1]  Briscoe, T. and Carroll, J. (1993). fGeneralized Probabilistic LR 
Parsing of Natural Language (Corpora) with Unification-Based 
Grammarsg. Computational Linguistics, Vol.19, No.1, pages 25-59. 
 [2] Hirold Ima/ and Hozumi Tanaka (1998)  fA  Method of 
Incorporating  Bigram  Constraints  into an LR Table  and  Its  
Effectiveness  in Natural Language Processingg. In D.M.W. Powers (ed.) 
NeMLaP3/CoNLL98: New Methods in Language  Processing and 
Computational Natural Language Learning, ACL, pp 225-233. 
 [3]  Inui, K., Sornlertlamvanich, V., Tanaka, H. and Tokunaga, T. 
1997. A New Formalization of Probabilistic GLR Parsing. Proceedings of 
the 5th International Workshop on Parsing Technologies. 
[4] Ruangrajitpakorn  T, Trakultaweekoon  K, Supnithi T. (2002). 
fBuilding Thai CG tree bank using LRparserg, 
IEICETRANS.FUNDAMENTALS/COMMUN. /ELECTRON. /INF.  & 
SYST., VOL. E85-A/B/C/D, No. 1  
[5] Ruangrajitpakorn Taneth and Supnithi Thepchai. 2010. fA Current 
Status of Thai Categorial Grammars and Their Applicationsg, 
Proceedings of the 8th Workshop on Asian Language Resources, (Coling 
2010, Beijing,Chaina) 
[6] Ruangrajitpakorn  T, Trakultaweekoon  K, Supnithi T, fA Syntactic 
Resource for Thai: CG Treebankg Proceedings of the 7th Workshop on 
Asian Language Resources, ACL-IJCNLP 2009, pages 96�102 
[7] Tomita  M.,(1987),  fAn efficient augmented-context-free parsing 
algorithmg , Computational Linguistics, v.13 n.1-2, p.31-46. 
 [8] ����
�� ก-����ก��. ก��J����$K$������I��L�������3	�)
��L : 
)�������N ก��3�O�����������)�P���Q�	��.(�-��Kv�$���ก����%��
	�
O����b	E���ก��K��&��W� �J����&����,��	�������
�����	�"
��%E���� �����"�ก��&"����� &(���������	กJ��"����� , 2549.(�'� 
195-231. 

nP

PConnect
p

×
=

)npvt,(

11

1

×
=p

NCIT 2010 290


