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 �V�+/��+-�/������ �O��Z�!' 1 1����F���!'�&���ก�W�ก��
�����
� �.- 50 ��F�� US'���R��ก�W�N�O��'P� F�&�ก����!���d!'� 2 *��
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2. "' (�)��*����+��"�,�ก�,�����* 

2.1 )��������ก�����	��������� (Fuzzy Logic)  ��R�ก������	�

N+-���!', +����&	�N-���� 
ก*��,��U� F���!'/�, +��� 
ก��O�%��
N-��U� %�.-V�&, +��� 
ก,��U��� (�ก��+��NSO���.'-�!'/��!��F��ก��
Fก+�TQ%�F�ก������
�,/N-������� F�&�P�,%+ก������
�,/��O���R�V�
-�&���	���̂	��กNSO�1��, +กe�.O���� � &� (+� X F� Y F+	 Z F��ก��
, +F��/P�-����������
�������     ��R�ก��, +�����ก������	�� 
/��N+�,/��กกก	&��������
�N-�����  � &�  ก���	����-��%*��
  US'�
�+-�ก����	F���!' ��R���	�N��กก	&���.'-ก��F����	���P���QN-�
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กi� �ก�	+�
F�&,�ก��!�!'�+-�ก���P��-�����+���!'	������
��
*���!'V�+ ��&���O�  
�����(, +�	��V�&F�&�-����ก!'�	N+-�ก��ก��-�
���1��, +*�����.'-���
N+-��-�&��� &��!'�������
�F���
'�����
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N+-�� �P�%�������!'�P�,����O�F�กF+	�!ก��������!���^ก�+-�%�.-V�&�!
ก�������&�,� j �� 
2.2  ก(ก��"��*����*�� 

กe-�
���(S������	�����!'���ก-��+	��-��&	� �.-  �
'��!'�ก
�NSO�ก&-� 
(��%	&�� IF F� THEN) F��
'��!'����� (%��THEN) NSO�-��&ก������ 
� &�  If  Cmd-Temp =N And d(Cmd-Temp)/dt=N Then Output=C 
%���(S�  (+� Cmd-Temp=N F� d(Cmd-Temp)/dt=N  �&�/�F����!�&�
��&�ก��  C  ��R��+�  �����	-�&������!'  1  กeก���P����N-����� [6] 
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2.3 9:*ก	��������ก (Member ship functions)   
\T�ก� ����� 
ก��R�ก��F���&�N���ก���!�&	��&	�N-�F�&�-
������R�
ก��\xกUS'��ก!'�	N+-�ก���OP�%��กN-�F�&�-
�����!'�N+��&	�  �����	-�&�����
�!' 2 ��R�*��F���,%+�%^�\T�ก� ����� 
ก�!'��R��������%!'���!', +,�
��	-�&���!O  ����&���!O�&���&-ก���P��	������, +\T�ก� ���.O�������
��
��������!'V�&U��U+-� (+�\T�ก� ��U��U+-�ก	&��!Oก^-�//���R����-.'�j   
 
 

 
 
 
 

 
����!'  2  Membership Function ,����F������%!'��  

2.4  *����+��"�,�ก�,�����* 
ก�����ก���1-ก��ก���P���̂/ก���Sก��  1��, +����
����.-N&��������
�&	�ก��/
���
ก  ��R�����
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������F����'	V�  (ANN)  US'�/�กก�����-���	&�  GA/ANN  ,%+
����
��
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ก��-�����
�
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N-���ก��!�������-� !	�Sก�� 1�����!����!������
�ก������.-ก
����ก��� 3 	
�! V�+Fก& 1. Correlation-based Feature Selection 2. 
Consistency-based Subset Evaluation F� 3. Wrapper Subset 
Evaluation ��.'-���P�ก������.-ก����ก����!'�%������&	�ก����	
/P�F�ก����*�����-�&���&�� (Naive Bayes Classifier) [4]   ก��/P�F�ก
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����� 1 -����ก��/�ก���Sก��N-���ก��!��  ���/P��Zก���Sก��  2549-2551 
 
 

 
 
 
 

3.2  ��H����ก��ก�����ก��#�����I��������
��ก���     
1)  กP�%��ก�&�N+-���P��N+�1��ก��F�&�ก�&�N+-����R�  3  ก�&�  กP�%��
���P������F��N-�F�&����	
 �����ก�W��!']c��	
 �ก��กP�%��  ���

������!'  2  ��R�ก��F�&�ก�&���ก��!��������F��,�F�&����	
 �  
1�� &	� �O��!'  1  �ก����!����%	&��  50-59  ��F��  -��&,������
��F���'P�  F���+	�  L   &	� �O��!'  2  �ก����!����%	&��  60-74  
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 �O����ก&�	��ก��!���!'/������(�P�ก��	
�����%�V�+/��+-��!��F��,�
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 ��&�� j �!'�������  �.-  50  ��F��NSO�V�F��ก����!���d!'�  2  
*����!��-��&�!'  1.50  ��.'-������%�ก�ก�W��!'กP�%��N-�]c��	
 �ก��  
,�ก��!�!'��ก��!���!���F��,����	
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 ��!'V�&�&��  �.-  50  ��F��  ��.'-,%+��ก��!��V�+�P�ก��	
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V�&�&���&-V� 

 
�����  2  ��������F��,�F�&����	
 �����ก�W��������]c��	
 �ก�� 

 

  
 
 
 
 
 
 

2)  �P����F��,�F�&����	
 ��N+���&  Membership  Function  �������!'  
3  ��.'-�N+���&ก���	�ก�����!����!�����กeก���P����N-����� (Rule 
Base)  1��กP�%��N+-���P��N+������������F�����	
 ����������!'  2  
��O�%��  9  ���	
 �  �.-  ���	
 ���Q ! 1, ���	
 ���Q !  2, ���	
 �
�-��
	��-����.'-���-� !�,   ���	
 �1��Fก������	��P�, ���	
 �
*�����.'-ก���.'-��� 1, ���	
 �*�����.'-ก���.'-��� 2, ���	
 �ก��N�� 
1, ���	
 ����ก
/��'	V� 1, ���	
 �ก����
��&	�����   

����!'  3  ��	-�&�� Membership Function  �&	��P��N+����F�����	
 � 
�N+���&����	
�����%� 

3) �P��ก����!��N-���ก��!��,�F�&����	
 ��P�ก��กP�%��กe�.O���� 
(Rule Base) 1���P�N+-��/�ก]c��	
 �ก�����P�ก�����!����!��กe
���ก&�	  �����	-�&��������!'  3  ��R���	-�&��,�ก��กP�%��กe�.O�����!'
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, +,�ก�����!����!����.'-F����ก��	
�����%��	���%�����,�ก��
�.-ก��N�	
 �N-���ก��!��  US'��!/P��	�  190  กe��.'-, +,�ก��	
�����%� 

 
����� 3  ��	-�&��กe�.O���� (Rule Base) ��.'-, +	
�����%��	���%�����ก���.-ก��N� 

 
 

 

 
 

 

 
 

 
4  K�ก��"���* 

4.1  K�ก����������	���J�,�)��*��������"�,������� 
4.1.1  N+-���!', +,�ก��	
�����%�  ��R����F��,����	
 ��&�� j �!'��R�
	
 �������N-�F�&���N�	
 �  ��O� 9 ���	
 �  ���������!'  3  ����/�
���!����!�����กe (Rule Base) �!'กP�%����.'-F����ก��	
�����%�
���	
 ��!'�%�����ก���	����+�	�������(N-���ก��!�� �������!' 6 US'�
�-������N-�����\TUU!'/�F����ก���.-ก	
 ��!'��!�� 1��ก��F�&� 
Membership Function  �!ก��กP�%���ก�W�ก���.-ก��N�	
 �  ���
������!'  4  �!'��R��&��d!'�,�ก��F�����N�	
 �  ����!O  BU %���(S� 
��N�	
 �ก��N��  -��&,� &	��&��d!'���%	&��  0-30, AC %���(S�  
��N�	
 ���Q !  -��&,� &	��&��d!'���%	&��  10-50, All %���(S� ��ก��!��
�����(�.-กV�+��ก��N�	
 �  -��&,� &	��&��d!'���%	&��  30-70, LE 
%���(S�  ��N�	
 �*������ก
/  -��&,� &	��&��d!'���%	&��  50-90 F� 
CO %���(S�  ��N�	
 ��-��
	��-�����ก
/  -��&,� &	��&��d!'���%	&�� 70-
100  1��ก��กP�%���&�/�
���%	&�� 0-100  

 
�����  4  F�����N�	
 ��!'�&��ก��	
�����%� 

/�ก������!'   4  ��R��&��d!'�,�ก��F�����N�	
 �%��/�กก��
���!����!���&���%	&��ก���P�N+-���N+� (Input) ก��กeN�O��.O���� (Rule 
base)  �!'V�+กP�%��V	+  ��.'-�P�ก��	
�����%���N�	
 ��!'�%�����Fก&
��ก��!���!'/��Sก���&-,�������	 . 2  1����!��P��������	���
���!'
��ก��!���.-ก��N�	
 �,  ����i��
�,�ก��/�ก���Sก��, �ก�W��
/����
N-�]c��	
 �ก��, �����ก����,%+�P���Sก��/�ก-�/����]c��F��F�	 
F��	����ก�&��N-����	
 �,�F�&���N�	
 � 
4.1.2   N+-����F���P��N+���.'-ก�����!����!��,�F�&����	
 �N-� 
��ก��!������� �	 .1  �P��N+���&ก���	�ก�����!����!�����กeN�O�
�.O���� (Rule base) �!'กP�%��V	+  1��ก��ก�-กN+-����F����O�  9  
���	
 �  �N+���&����	
�����%��������!'  4  ����!O  ���	
 ���Q ! 1 �.-  53  
��F��, ���	
 ���Q !  2  �.-  57  ��F��, ���	
 ��-��
	��-����.'-���
-� !�  �.-  67  ��F��,  ���	
 �1��Fก������	��P�  �.-  64  
��F��, ���	
 �*�����.'-ก���.'-��� 1  �.-  82  ��F��, ���	
 �*���
��.'-ก���.'-��� 2  �.-  76  ��F��, ���	
 �ก��N�� 1  �.-  74  ��F��, 
���	
 ����ก
/��'	V� 1  �.-  63  ��F��, ���	
 �ก����
��&	�����  �.-  
56  ��F��  �����	-�&������!'  5  ��R�ก�����!����!����F���P��N+�F�
F����&��d!'� (Output)  �!'V�+  �.-  70  ��F��  ��N��!'�%������P�%���
��ก��!���!'V�+ &	���F�����ก&�	  �.-  ��N�	
 �*����&��������  US'�
�
/����������������!'  6  Membership Function �&	�F������	
 �1��
�
/����/�ก�&��d!'� 
 
 
 

����!' 4   &-��P�%���ก�-ก��F�����	
 �  9  ���	
 � 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

����!' 5  ���!����!��N+-���P��N+�F�F����&�Fd!'� 
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����!'  6  Membership Function   F�����N�	
 ��!'�%����� 

 
4.2  ����K�ก��"���*ก��
��*���� 

 
�����  5  �ก���.-ก��N�	
 �%��ก��	
�����%��&������ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

/�ก�ก����-����������!'  5  F����ก���.-ก��N�	
 �%���&��
ก��	
�����%�  1��, +ก�&���	-�&��,�ก����-���R�  2  ก�&�  �.-ก�&�
N+-��/�ก��ก��!��,��Zก���Sก�� 2549  /P��	� 298 ��  �����	-�&��
������!'  1    -����ก��/�ก���Sก��N-���ก��!��  ���/P��Zก���Sก��  
2549-2551  F�ก�&�/�ก��ก��!��������	 .1 �!'�.-ก��N��&�� j 
���/P��Zก���Sก��  2553  ��N�	
 ��  25  ��  �	�/P��	�  100  ��  
����!O 

��ก��!���!'�.-ก��N�	
 ���Q !ก&-�ก��	
�����%�  /P��	�  51  
��  %��ก��	
�����%�/�ก����,�ก���.-ก��N�	
 ���Q !  /P��	� 86 
��  �
���R��+-�� 28.86, ��N�	
 ��-��
	��-��  ก&-�ก��	
�����%�  
/P��	�  115  �� %��ก��	
�����%�  /P��	�  65  �� �
���R��+-�� 
21.81, ��N�	
 �*����&��������  ก&-�ก��	
�����%�  /P��	�  68  ��
%��ก��	
�����%�  /P��	� 42 �� �
���R��+-�� 14.09, ��N�	
 �ก��N�� 
ก&-�ก��	
�����%�  /P��	�  28  ��  %��ก��	
�����%�  /P��	� 89  ��  
�
���R��+-�� 29.87  

�ก����-�,�ก�&��!' 2 V�+�!ก����&��.-ก��ก��!���!'�&��ก��
�.-ก��N�	
 �,��Zก���Sก�� 2553 ��.'-NSO������ �O�,��	 .2 /P��	� 
100 �� 1��F�&�ก�&���ก��!��--ก��� 4 ��N�	
 � ��R�/P��	���N�	
 �
� 25 �� 1���ก����-��&������  ����ก�	&� ��N�	
 ���Q ! 

/P��	� 20 ��, ��N�	
 ��-��
	��-�� /P��	� 18 ��,��N�	
 �
*����&�������� /P��	� 13 ��, ��N�	
 �ก��N�� /P��	� 23 ��, 
�����(�.-ก��ก��N�	
 � /P��	� 26 �� US'���R���ก��!��/�กก�&��!'�&��
ก���.-ก��O� 4 ��N�	
 � US'�V�+���ก������-�/�ก]c��	
 �ก��F�]c��F��
F�	,�ก��-�����
����ก&�	 

 

5. "����)��)��"�*
������ 
���	
/���!OV�+�P����-��!��	
�!ก��	
�����%��	���%�����,�ก���.-ก
��N�	
 �,������-� !	�Sก����.O-��+� F�&V�&�����(������%�.-��'�,/V�+
	&���ก��!���!'�.-ก��N�	
 �����!'����	
�����%�/������(/�ก���Sก��
V�+  100%  �����NSO�-��&ก���T//��%�� j -�&��N-���+��!���-�  US'����
��+	
/��V�+��b�����.'-��.-,�ก��	
�����%�����ก���.-ก��N�	
 �1��
-�����ก�W��������N-�]c��	
 �ก��F������ก����N-�-�/����]c��
F��F�	  ��+-���O�N+-��N-���ก��!��������	 .1 ���/P��Zก���Sก��  
2549  �!'/�ก���Sก��  2551  1��-����N+-��N-���ก��!���!'/�ก���Sก���!'
�������  ��.'-��R�F�	���,�ก����b������  �����O�F�	���,�ก��
��b���&-V�,�-����N-���+	
/��  �!F���!'/���b��1��Fก����.'-,%+
���	ก�&-ก��, +����P�%�����ก��!���	�(S�ก���P���
�ก��Fก+VNกe
����	����+/�ก-�/������+�!'�ก!'�	N+-� �-ก�%�.-/�ก��O���+	
/��/��P�N+-��
,�-�!���	
�����%���.'-��R���������,%+��+��
%��, +,�ก������
�,/
%�.-	��F����.'-��b��ก����!��ก���-�,%+�!����
��
*���
'�NSO�1��, +
	
�!ก���%�.-�N+-������R����.'-��.-,�ก��	
�����%��&-V� 
 

6. ก����ก������ก�� 
��+	
/��N-N-�������]c��	
 �ก�� �������!��F����]c��F��F�	
1����!�����!����
%�����ก
/�!'-�������%�N+-���	�(S����-�/�����!',%+
�P���Sก��F�F���P�,����	
/�� 
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