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บทคัดยอ 
บทความฉบับนี้ไดนําเสนอโครงสรางคลาสสําหรับการออกรายงานใน
ระบบฐานขอมูลเพื่อสนับสนุนงานตรวจจับฝุนละอองในอุตสาหกรรมการ
ผลิตฮารดดิสก เพื่อแกปญหาการออกรายงานโดยมนุษย (Manual Report) 
ที่ตองมีการโอนยาย จัดเรียงและสรุปขอมูลปริมาณฝุนละอองที่ไดจาก
สายการผลิตในกระบวนการประกอบชิ้นสวนฮารดดิสก จากโปรแกรม 
Microsoft Excel จึงไดศึกษาและออกแบบโครงสรางของระบบการออก
รายงานโดยการนํา Observer Pattern มามีสวนชวยสําหรับการออกแบบ
ระบบในสวนของการออกรายงาน  ทั้ งนี้ เพื่ อใหการออกแบบมี
ประสิทธิภาพตามหลักการวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ 
 
คําสําคัญ-- งานตรวจจับฝุนละออง; กระบวนการวิเคราะหและออกแบบ
เชิงวัตถุ; Design Pattern 
 

1. บทนํา 
กระบวนการทํางานสวนใหญในการประกอบชิ้นสวนฮารดดิสก (HDD 
Manufacturing) มนุษยและเครื่องจักรจะทํางานรวมกันภายในหองที่มีการ
ควบคุมสภาพแวดลอม  หรือ เรียกวา หองคลีนรูม  (Clean room) ปจจัย
หนึ่งที่ตองมีการควบคุมภายในหองดังกลาว ไดแก ปริมาณฝุนละออง
ภายในอากาศ เนื่องจากในระหวางการประกอบชิ้นสวนฮารดดิสก จะตอง
ปองกันไมใหฮารดดิสกได รับความเสียหายจากฝุนละอองหรือสิ่ง
แปลกปลอมอื่น ดังนั้นขอมูลปริมาณฝุนละอองภายในหองคลีนรูม (Clean 
room) จึงเปนขอมูลสําคัญในการนํามาวิเคราะห สรุป หรือทําใหเกิดเปน
องคความรูที่มีประโยชนสําหรับการพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตตอไป 
 ขอมูลปริมาณฝุนละอองดังกลาวจะถูกจัดเก็บ จากอุปกรณเซ็นเซอร 
(Sensor) ที่ติดตั้งอยูในสายการผลิต (Production Line) โดยหลักการทํางาน
สําหรับการตรวจจับฝุนละออง จะตรวจจับอากาศภายในหองผานแสง
เลเซอรหากแสงที่ได เปนทึบจะนับปริมาณฝุนละอองเปนหนึ่งจุด 
ขณะเดียวกันหากแสงเปนแสงใสแสดงวาไมมีฝุนละออง ขอมูลดังกลาวจะ
ถูกจดัเก็บเปนเท็กซไฟล (Text File) ในรูปแบบของ CSV ไฟล ซึ่งสามารถ
เปดไดดวยโปรแกรม Microsoft Excel จากนั้นวิศวกรที่ทําหนาที่หลัก

สําหรับมอนิเตอรขอมูล (Engineer Monitoring) จะนําขอมูลมาสรุป 
จัดเรียง และสรางกราฟดวยโปรแกรมดังกลาวอีกคร้ัง 
 ดังนั้นเพื่อปรับเปลี่ยนกระบวนการออกรายงานโดยมนุษยซึ่งเปน
การออกรายงานแบบ Manual Report ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น จึงพัฒนา
ระบบการออกรายงานผานเว็บโดยนําแนวคิดของ Design Pattern และ
กระบวนการวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ (Object Oriented 
Analysis and Design Methodology: OOADM) เขามาชวยเพื่อใหการ
ออกแบบระบบการรายงานของระบบฐานขอมูลเพื่อสนับสนุนงาน
ตรวจจับฝุนละอองมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น  
 สําหรับเอกสารฉบับนี้จะกลาวถึงการออกแบบโครงสรางคลาส
สําหรับการออกรายงาน โดยสวนที่สองกลาวถึง กระบวนการจัดเก็บ
ขอมูลในอุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสกสําหรับการออกรายงานปริมาณ
ฝุนละออง สวนที่สามกลาวถึง การออกรายงานในระบบปจจุบัน สวนที่สี่
กลาวถึง โครงสรางคลาสสําหรับการออกรายงาน และสวนสุดทายเปน
บทสรุปและงานในอนาคต 
 
2. กระบวนการจัดเก็บขอมูลในอุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสก

สําหรับการออกรายงานปริมาณฝุนละออง 
กระบวนการประกอบชิ้นสวนในอุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสก (HDD 
Manufacturing) การจัดเก็บ จัดการ และวิเคราะหขอมูลที่ไดจาก
สายการผลิต (Production Line) นับเปนสิ่งสําคัญสําหรับการทํางานใน
ภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะขอมูลปริมาณฝุนละอองที่จําเปนตองควบคุม
เพื่อปองกันไมใหฮารดดิสกไดรับความเสียหายจากฝุนละอองระหวางการ
ดําเนินการผลิตภายในหองคลีนรูม 
 การควบคุมระดับของปริมาณฝุนละอองจะแบงระดับไวเปนคลาส 
(Class) แตละคลาส จะแตกตางกันตามจํานวนขนาดของอนุภาคที่ยอมให
มีไดในอากาศ ตอหนึ่งหนวยปริมาตรลูกบาศกเมตร [1] การกําหนดคลาส
ในแตละพื้นที่การทํางาน (Process Area) จะขึ้นอยูกับ การพิจารณาวา
กระบวนการทํางานในพื้นที่ดังกลาว มีกระบวนการทํางานที่ฝุนละอองจะ
มีผลกระทบตอความเสียหายของฮารดดิสก เชน กระบวนการประกอบ
หัวอาน หรือเรียกวา HSA Process จะตองกําหนดปริมาณฝุนละอองใน
อากาศระหวางดําเนินการประกอบชิ้นสวนเพื่อไมใหฮารดดิสกไดรับความ
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เสียหายจากฝุนละอองภายในอากาศ จึงกําหนดการทํางานที่ระดับ Clean 
room คลาส 10K (คลีนรูมคลาสหมื่น) สวนการทํางานในสวนของ HDE 
Process เปนพื้นที่สําหรับการประกอบ HSA เขากับ Base สามารถมี
ปริมาณฝุนในกระบวนการทํางานไดมากกวา HSA Process จึงทํางานอยูที่
ระดับ Clean room Class 100 ขณะเดียวกันบางพื้นที่อาจไมจําเปนตอง
ควบคุมปริมาณฝุนละอองในกระบวนการทํางาน เชน การติดฉลากเพื่อ
เตรียมสงมอบใหกับลูกคา หรือ การ Packaging ที่ทํางานอยูใน HDD 
Process ทําใหกระบวนการนี้ทํางานอยูในหองทั่วไปที่ไมไดมีการควบคุม
ปริมาณฝุนละออง [2] เปนตน 
 สําหรับการแบงระดับของหองคลีนรูม  ในอุตสาหกรรมการ
ประกอบชิ้นสวนฮารดดิสกที่ทําการวิจัยนั้นไดแบงระดับคลาส ออกเปน 3 
ระดับ ไดแก Clean room Class 10 (คลีนรูมคลาสสิบ) Class room Class 
100 (คลีนรูมคลาสรอย) และ Class room Class 10K (คลีนรูมคลาสหมื่น) 
[3] โดยแตละระดับจะแบงปริมาณฝุนตามขนาดของอนุภาค โดยทั่วไป
แบงเปนสองขนาด ไดแก ปริมาณฝุนขนาด 0.5 ไมครอน และปริมาณฝุน
ขนาด 0.3 ไมครอน 
  

3. การออกรายงานระบบปจจุบัน 
ขอมูลที่ไดจากการจัดเก็บเปนเท็กซไฟลขางตน วิศวกรที่ทําหนาที่หลัก
สําหรับการตรวจสอบปริมาณฝุนละออง จะนําขอมูลดังกลาวมาจัดเรียง
และปรับเปลี่ยนใหอยูในรูปแบบตางๆ ตามความตองการของผูใชงาน ดวย
โปรแกรม Microsoft Excel ซึ่งการทํางานดังกลาวนี้เปนลักษณะการ
ทํางานแบบ Manual Report แสดงขั้นตอนการสรางรายงานดังรูปที่ 1 
 

 
รูปที่ 1 กระบวนการการออกรายงานแบบ Manual Report 

 
จากรูปที่ 1 แสดงลําดับขั้นตอนการทํางานสําหรับการสรางรายงานแบบ 
Manual Report เร่ิมจากการทํางานของซอฟตแวรในระบบ PMS เดิม จะ

เก็บขอมูลปริมาณฝุนละอองจากสายการผลิต (Production Line) ผานแสง
เลเซอรในอุปกรณเซ็นเซอร (Sensor) จากนั้นวิศวกรที่ทําหนาที่หลัก
สําหรับมอนิเตอรขอมูล (Engineer Monitoring) จะสรางไฟลแบบเท็กซ
ไฟล (Text File) จากขอมูลปริมาณฝุนละอองดังกลาว แลวจัดเก็บ
ไฟลขอมูลเขาสูเคร่ือง Data Server จากนั้นผูใชงานจะนําขอมูลปริมาณฝุน
ละอองที่ไดมาจัดเรียงเพื่อสรุปและสรางรายงานเชิงกราฟ (Graph-base 
Report) จากโปรแกรม Microsoft Excel  
 โดยขอมูลสําคัญที่จะนํามาสรางกราฟ ประกอบดวย 

• ขอมูลวันที่ที่จัดเก็บ (Sample Date) 
• ขอมูลเวลาที่จัดเก็บ (Sample Time) 
• ขอมูลชื่อเซ็นเซอร (Sensor Name) 
• ขอมูลปริมาณฝุนละออง (Sample Value) 
การจัดเก็บขอมูลดังกลาวจะมีการจัดเก็บทุก 1 เดือน แตละเดือนมี

ขอมูลจํานวน 600,000 เรคคอรด และไฟลมีขนาดใหญประมาณ 40-60    
เมกะไบต (MB)  

รายงานในปจจุบันที่ตองมีการสรางรายงานแบบ Manual Report 
เชน รายงานเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองที่เกินมาตรฐานที่กําหนด ดังรูป
ที่ 2 แสดงการสรางรายงานเพื่อเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองที่เกิน
มาตรฐานที่กําหนด  

จากรูปที่ 2 เปนการออกรายงานแบบ Manual Report เร่ิมจากการนํา
ขอมูลปริมาณฝุนละอองที่จัดเก็บจากสายการผลิตในลักษณะของเท็กซ
ไฟล (Text File) มาจัดเรียงใหมและสรุปดวยโปรแกรมสําเร็จรูป เชน 
Microsoft Excel โดยขอมูลที่ไดจากการจัดเรียงเปนขอมูลรายงานเชิง
กราฟของการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณฝุนละอองของแตละเดือน โดยแต
ละเดือนจะสรุปปริมาณฝุนละอองของแตละเซ็นเซอร วามีกี่คร้ังที่แตละ
เซ็นเซอรนั้นมีปริมาณฝุนเกินมาตรฐานที่กําหนดไว  

จากการสรางรายงานดังกลาวเปนเพียงการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณ
ฝุนละอองเพียง 2 เดือนและเฉพาะพื้นที่การผลิตเดียวเทานั้น หากตองมี
การเปรียบเทียบขอมูลในหลายเดือนและหลายพื้นที่ รวมทั้งการสรุป
ขอมูลปริมาณฝุนละออง จะทําใหเกิดการจัดเรียงขอมูลขนาดใหญสําหรับ
การสรางรายงานแบบ Manual Report จึงทําใหการเขาถึงขอมูลในเท็กซ
ไฟลและจัดเรียงขอมูลยุงยากซับซอนและมีขอจํากัดเกี่ยวกับเวลา ดังนั้น
การพัฒนาและออกแบบโครงสรางการออกรายงานใหมแทนการออก
รายงานแบบเดิมจะชวยลดขอจํากัดดังกลาวลงได 
 
3.1 ความตองการรายงาน 
จากการศึกษาความตองการการออกรายงานบนเว็บแทนการออกรายงาน
แบบ Manual Report ประกอบดวยความตองการหลัก (Functional 
Requirement) และความตองการที่ไมใชหนาที่หลัก ดังนี้ 
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รูปที่ 2 รายงานเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองที่เกินมาตรฐานที่กําหนด โดยการสรางรายงานแบบ Manual Report 
 
3.1.1 Functional Requirement 

• สามารถเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูล (Database System) DB2 
เพื่อตรวจสอบขอมูลปริมาณฝุนละออง 

• แสดงกราฟเปรียบเทียบปริมาณฝุนละอองในแตละ Sensor 
ตามชวงเวลาหรือแตละวันได 

• แสดงกราฟเปรียบเทียบระหวางคา Control Limit และ 
Specification Limit และคาปริมาณฝุนละอองของแตละ Sensor  

• แสดงกราฟเปรียบเทียบจํานวนครั้งการเกิด out of control ใน
แตละเดือนได 

 
3.1.2 Non-Functional Requirement 

• มีระบบ Authentication สําหรับกําหนดสิทธิ์ผูเขาใชงาน 
• รูปแบบการใชงานการออกรายงานมีสวนติดตอกับผูใชงาน 

(Graphic User Interface: GUI) ที่งายตอการใชงาน 
 

4. โครงสรางคลาสสําหรับการออกรายงาน 
จากขอจํากัดของการออกรายงานแบบ Manual Report จึงมีแนวคิดในการ
พัฒนาการออกรายงานบนเว็บ โดยมีการออกแบบระบบการออกรายงาน
ตามกระบวนการวิเคราะหและออกแบบระบบเชิงวัตถุ (Object Oriented 

Analysis and Design Methodology: OOADM) และ การออกแบบ
โครงสรางคลาส (Class Diagram) ตาม Design Pattern สําหรับ Design 
Pattern ที่ใชสําหรับการออกรายงานจะนําหลักการของ Observer Pattern 
มาประยุกตใชสําหรับการออกรายงานเพื่อใหระบบออกรายงานมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น ทั้งนี้เพื่อรองรับการการเพิ่มประเภทของรายงาน
ในอนาคต ที่ขอมูลปริมาณฝุนละออง สามารถนํามาสรุปหรือวิเคราะห
และสรางรายงานสําหรับพัฒนาอุตสาหกรรมการผลิตที่หลากหลายมาก
ยิ่งขึ้น 
 
4.1 การออกแบบโครงสรางโดยใช Observer Pattern 
Observer Pattern เปนรูปแบบหนึ่งของ Design Pattern มีความสัมพันธ
ระหวางคลาสแบบหนึ่งตอกลุม หรือ One-To-Many เนื่องจากจะมี Object 
ที่ทําหนาที่ตรวจสอบและควบคุมสถานะ (State) โดยหนึ่ง Object มีตัว
ควบคุมไดเพียงหนึ่งสถานะเทานั้น ในทางตรงกันขาม ระบบจะมีหลาย 
Observersขึ้นอยูกับสถานะของ Subject ที่จะบอกวาเปนสถานะใดเมื่อเกิด
การเปลี่ยนแปลงขึ้น โดยโครงสรางทั่วไปของ Observer Pattern ใน
ลักษณะของคลาสไดอะแกรม (Class Diagram) แสดงดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 แสดงโครงสรางคลาสใน Observer Pattern [4] 

 

 จากรูปที่ 3 แสดงโครงสรางทั่วไปของคลาสใน Observer 
Pattern โครงสรางคลาสประกอบดวยคลาส 4 คลาส [4] ไดแก 

• คลาส Subject เปนอินเทอรเฟสคลาส ที่ประกอบไปดวย 
เมธอดสําหรับการสราง Observer การลบ Observer รวมถึงการ แจง
เตือนใหกับ Observer ในกรณีที่เกิดการเปลี่ยนแปลง 

• คลาส Observer เปนอินเทอรเฟสคลาส ที่มีเมธอด update ที่
จะทํางานเมื่อไดรับการแจงเตือนจากคลาส Subject 

• คลาส Concrete Observer เปนคลาสที่ Implement มาจาก
คลาสของ Observer ประกอบดวยขอมูลที่เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยจะมี
การจัดเก็บสถานะและเชื่อมตอกับ Observer โดย Concrete Observer 
สามารถเพิ่มไดตามตองการแลวแตจํานวนสิ่งที่ตองการเฝาสังเกตการณ
ในแตละระบบ 

• คลาส Concrete Subject เปนคลาสที่ Implement จากคลาส 
ของ Subject ประกอบดวยตัวแปรที่จัดเก็บสถานะเมื่อเกิดการ
เปลี่ยนแปลงขึ้น 
 การออกแบบโครงสรางคลาสของระบบการออกรายงานเพื่อ
สนับสนุนงานตรวจจับฝุนละออง จะใช Observer Pattern ซึ่งอยูในกลุม
แพทเทิรนของการแกไขปญหาพฤติกรรมการทํางานระหวาง Object 
โดยจะใชตัวเฝาสังเกตการณ (Observer) ในการตรวจสอบประเภทของ
รายงาน หลังจากนั้นจะทํางานตามเหตุการณที่ผูใชงานเลือกรายงาน
โดยแนวคิดการออกแบบโครงสรางคลาสแสดงดังรูปที่ 4 
 จากรูปที่ 4 แสดงโครงสรางแนวคิดของ Class Diagram และ
ความสัมพันธระหวางคลาส (Class) ของระบบการออกรายงาน โดย
การทํางานหลักในสวนของการออกรายงานจะเริ่ มจากคลาส 
ReportObserver จะมีหนาที่ในการสังเกตการเปลี่ยนแปลงความ
ตองการรายงานจากผูใชงาน จากคลาสของ User โดยการทํางานของ
เมธอด update ในคลาส ReportObserver จะถูกเรียกใชงานเมื่อมีการ
เรียกใชเมธอด notify จากคลาส Observable สําหรับการทํางานในแต
ละคลาส แสดงดังนี้ 

• คลาสจั ดการตั ว เ ฝ าสั ง เ กตการณ  ( Observable) เป น
อินเทอรเฟสคลาส ประกอบดวยเมธอดสําหรับการเพิ่ม Observer     
เมธอดสําหรับการลบ Observer และเมธอดสําหรับการแจงเตือนไดแก   
เมธอด notify 

• คล าสก า ร เ ฝ า สั ง เ กตร า ย ง าน  ( ReportObserver)เ ป น
อินเทอรเฟสคลาส ประกอบดวยเมธอด ในการทําใหเกิดการตรวจสอบ
สถานะของ Object โดยเมธอด update จะถูกเรียกใชงานทันทีหากมีการ
แจงเตือนการเปลี่ยนแปลงสถานะ 

• คลาสรายงานปริมาณฝุนละออง (ParticleCountReport) เปน
คลาสที่ Implement  จากคลาสของ ReportObserver ทําหนาที่ในการ
ตรวจสอบและสรางรายงานปริมาณฝุนละอองของแตละเซ็นเซอร 
(Particle Count Report) เพื่อเปรียบเทียบกับปริมาณฝุนมาตรฐาน 
ประกอบดวยแอตทริบิวตที่ใชสําหรับเก็บขอมูลการสรางรายงาน เชน 
เวลาเริ่มตน (startDate) และ เวลาสิ้นสุด (endDate) และเมธอดที่ใช
สําหรับการสรางกราฟ เชน เมธอด generateChartTimeSeries เปนตน 

• คลาสรายงานสรุปจํ านวนครั้ งที่ เกินปริมาณฝุน เกิน
มาตรฐาน (AmountOutofControlReport) เปนคลาสที่ Implement จาก
คลาสของ ReportObserver ทําหนาที่ตรวจสอบและสรางรายงาน 
จํานวนครั้งของการเกิดปริมาณฝุนเกินมาตรฐานในพื้นที่การผลิต 
(Amount out of control Report) ประกอบดวย แอตทริบิวต ที่ใช
สําหรับเก็บขอมูลการสรางรายงาน เชน อุปกรณเซ็นเซอรที่ตองการนับ
จํานวนครั้งที่ปริมาณฝุนเกินมาตรฐานที่กําหนด (sensorgroup) หรือ ชุด
วันที่สําหรับแบงกลุม (category) และเมธอดที่ใชสําหรับการสรางกราฟ 
เชน เมธอด generateChartCategories เปนตน 
 นอกจากนี้สามารถอธิบายโครงสรางคลาสอื่นที่มีความสัมพันธ
เกี่ยวกับการสวนของการออกรายงานทั้งหมดไดดังนี้ 

• คลาสจัดการขอมูลพื้นที่  (AreaManagement) ทําหนาที่
จัดการพื้นที่ในสายการผลิต โดยสามารถทําการเพิ่มพื้นที่ดวย เมธอด 
addArea แกไขดวยเมธอด editArea และลบดวย  เมธอด deleteArea 

• คลาสขอมูลพื้นที่ (AreaData) เปนคลาสแสดงรายละเอียด
ของ Area ในสายการผลิต ซึ่งประกอบดวย หมายเลขพื้นที่ (areaid) ชื่อ
พื้นที่ (areaname) คาปริมาณฝุนมาตรฐาน (controllimit) คาปริมาณฝุน
ตามที่กําหนด 

• คลาสการจัดการเซ็นเซอร (SensorManagement) ทําหนาที่
จัดการเซ็นเซอร (Sensor) ที่อยูในพื้นที่การผลิต โดยผูใชงานจะสามารถ
ทําการแกไขหรือเปลี่ยนแปลงพื้นที่การผลิต ในทุกๆ เซ็นเซอรไดผาน
เมธอด updateSensor 

• คลาสขอมูล เซ็น เซอร  (SensorData) เปนคลาสแสดง
รายละเอียดของเซ็นเซอรทั้งหมด  ประกอบดวย  รหัสเซ็นเซอร 
(sensorid) ชื่อเซ็นเซอร (sensorname) รหัสพื้นที่การผลิตที่เซ็นเซอรนั้น
ทํางานอยู (areaid) ดังนั้นคลาส SensorData จะมีความสัมพันธกับคลาส 
AreaData แบบหนึ่งตอกลุม (One-Two-Many) 

• คลาสจัดการขอมูลเกินควบคุม (OutofcontrolManagement) 
เปนคลาสที่ทําหนาที่จัดการขอมูลที่เกินปริมาณมาตรฐานที่กําหนด 
โดยสามารถเพิ่มขอมูลไดดวย เมธอด addOutof และแกไขขอมูลได
ดวย เมธอด editOutof 

NCIT 2010 468



 
รูปที่ 4 แสดงโครงสรางคลาส (Class Diagram) การออกรายงาน 

 
• คลาสขอมูลเกินควบคุม (OutofcontrolData) เปนคลาสที่ทํา

หนาที่จัดการกับรายละเอียดในกรณีที่เกิด out of control (ปริมาณฝุน
ละออง ณ จุดนั้นเกินมาตรฐานที่กําหนดไว)  เชน สาเหตุของการเกิด 
out of control เปนตน 

• คลาสขอมูลปริมาณฝุนละออง (ParticleData) เปนคลาส
จัดเก็บขอมูลของปริมาณฝุนละอองตามวัน (particledate) และเวลา 
(particletime) ของแตละเซ็นเซอร (sensorid) ซึ่งจะมีการจัดเก็บจาก
ขอมูลปริมาณฝุนละอองจากเท็กซไฟล (CSV File) ที่มาจาก
สายการผลิต  
 จากคลาสทั้งหมดที่กลาวขางตนจะมีความสัมพันธระหวางคลาส
ที่ใชสําหรับการออกรายงาน เนื่องจากจะมีการนําขอมูลปริมาณฝุน
ละอองมาเพื่อใชในการสรางกราฟ เชน เปรียบเทียบขอมูลปริมาณฝุน
ละอองจากแตละเซ็นเซอร กับปริมาณฝุนละอองที่กําหนดไวในคลาส 
หรือ สรุปจํานวนครั้งที่เกิดปริมาณฝุนเกินมาตรฐานที่กําหนด เปนตน 
 
4.2 ขอดีสําหรับการออกแบบโดยใช Observer Pattern 
การศึกษาและออกแบบระบบในสวนของการออกรายงานโดยใช 
Observer Pattern มีขอดีหลายประการ ดังนี้ 

• ไมจําเปนตองมีการแกไขหรือเปลี่ยนแปลงขอมูลสําหรับ
ก า ร อ อก ร า ย ง า น เ มื่ อ มี ก า ร เ พิ่ ม ห รื อ ล ด  ปร ะ เ ภ ท ร า ย ง า น 

(ReportObserver) เพียงแตสามารถสามารถสรางคลาส (Class) ขึ้นมา
เพิ่มเติม จากคลาส ReportObserver  

• ความสัมพันธของวัตถุ (Object) ที่สามารถติดตอสื่อสารกัน
ไดแตเปนอิสระไมขึ้นตอกันนี้ทําให Observer Pattern มีความสัมพันธ
ระหวางคลาสกันต่ํา (Loose Coupling) 

• เมื่อการเปลี่ยนแปลงหรือแกไข Objectใด Object หนึ่ง ไมมี
ผลกระทบหรือขึ้นตอกันโดยตรงแลวจึงทําใหสามารถนําไปใชซ้ําได 
หรือเรียกวา Reusable 

• ยืดหยุนตอการเปลี่ยนแปลง แตละ Object อยางมีอิสระ 
 

5. บทสรุปและงานในอนาคต 
บทความนี้ไดนําเสนอ การออกแบบโครงสรางคลาสสําหรับการออก
รายงานในระบบฐานขอมูลเพื่อสนับสนุนงานตรวจจับฝุนละอองใน
อุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสก  โดยการออกแบบดังกลาวจะชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการออกรายงานโดยนํา Design pattern เขามามีสวนชวย
ในการออกแบบซึ่งมีขอดีหลายประการ เชน การออกแบบเปนอิสระไม
ขึ้นตอกัน มีลักษณะเปน Loose Coupling เปนตน 
 สําหรับการทํางานในอนาคตจะมีการนําโครงสรางที่ออกแบบมา
พัฒนาระบบฐานขอมูลเพื่องานตรวจจับฝุนละอองในสวนของการออก
รายงานรวมทั้งนําไปใชในการทํางานจริงสําหรับออกรายงานปริมาณ
ฝุนละอองในอุตสาหกรรมการผลิตฮารดดิสกตอไป 
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